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1. IInanupyemble pe3ybTaThbl 0CBOEHHUs Y4eOHOI0 NpeAMeTa
BbINyCKHUK HAYYHMTCH:

*  XapaKTepH30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHUS: HAOIIOCHNE, N3MEPEHHUE, IKCIICPUMEHT;

* OINHUCHIBATH CBOMCTBA TBEPIBIX, XHUIKUX, Ia3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIIENSAS UX CYHIECTBEHHBIE
MIPU3HAKH;

* PAacKpbIBaTh CMBICT OCHOBHBIX XUMHUECKHUX TOHATHH «aTOM», «MOJEKYJIa», «XUMHUYECKUH
JJIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CI0KHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTB», «XUMHUYECKAs PEAKIUI»,
WCTIONB3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHU;

* DPAacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAaHEHHs MAacChl BELIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa, ATOMHO -
MOJIEKYJISIPHOU TEOPHUH;

*  pa3IUYaTh XUMHUYECKHE U PU3MUECKHUE SBIICHUS;

* Ha3bIBaTh XUMHUYECKHUE FIIEMEHTHI,

* OIpEeNeNATh COCTAB BEIIECTB IO UX (popMymnam;

* ONpeneNaTh BaJCHTHOCTh aTOMA AJIEMEHTA B COSAMHEHUSX;

*  ONpEeNeNATh TUI XUMHUYECKHUX PEaKIINii;

* Ha3bIBaTh MPU3HAKH U YCIOBHSI MPOTEKAHUA XUMHUYECKUX PEaKIni;

* BBISIBJIATH MPU3HAKHU, CBUJETEILCTBYIOIINE O MPOTEKAHUNA XUMUYECKOW peakluy MPH BHITOJIHEHUN
XUMHYECKOTO OTIBbITA;

*  COCTaBIATH (YOPMYJIBI OMHAPHBIX COCTUHEHHIA;

* COCTaBIISATh YPaBHEHHS XUMUYECKHX PEAKIIHIA;

* coOmoaaTh mpaBuiIa 6e30MacHOi paboThI MPU MPOBEICHUH OIIBITOB;

* T0JIH30BATHCS JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TIOCYIOH;

* BBIYUCIISTH OTHOCHTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIDHYIO MacChl BELIECTB;

* BBIYUCIISTH MACCOBYIO JIOJIO0 XUMHUECKOTO AJIEMEHTA 10 (POpMyJie COSeTUHEHHUS;

* BBIYUCIATH KOJMYECTBO, 00BEM HJIM MacCy BEIECTBA IO KOJINYECTBY, 00BEMY, Macce pearceHTOB
WM TIPOJTYKTOB PEaKIUH;

*  XapakTepU30BaTh PU3MUECKUE U XUMUYECKUE CBOICTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOIa M BOJIOPOJIA;

* TOJYy4YaTh, COOMPATH KUCIOPO U BOJIOPO/I;

*  PAacMo3HaBaTh OMBITHBIM IyTEM ra3000pa3HOTO BEIECTBA: KUCIOPO/, BOJIOPOI;

* packpbIBaTh CMbICJ 3aKOHa ABOTapo;

* PpacKpbhIBAaTh CMBICI MOHITHHA «TETIOBOM 3P PEKT peakInmy», «MOJSIPHBI 00beM»;

* XapaKTepu30BaTh PU3NIECKHE U XUMUYECKUE CBOWCTBA BOJIBI,

* PACKpBIBATh CMBICT MOHATHUS «PACTBOPY;
*  BBIYUCIIATH MACCOBYIO JI0JII0 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

* IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OIIPENEICHHON MACCOBOU JOJIEH PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA;
¢ Ha3bIBaTb COCIUHCHUA N3YYCHHLIX KJIACCOB HCOPIraHUYCCKUX BCHICCTB,

* XapakTepUu3OoBaATb (bn:;nqecm/le M XMMHWYECKHE CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIacCOB HCOPraHNn4Y€CKUX



BEIISCTB: OKCHUJIOB, KMCJIOT, OCHOBAaHMI, COJICH;

* ONpeAeATh NPUHAMJIEKHOCTh BEIIECTB K ONPEAEICHHOMY KJIACCY COEINHEHUI];

* COCTaBIATH (POPMYJIIBI HEOPTAaHUYECKHX COSANHEHUN H3yYEHHBIX KJIACCOB;

* IPOBOAWUTH  ONBITHI, MOATBEPKIAIOIIMNE XUMUYECKHE  CBOMCTBA  M3YyYEHHBIX  KJACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

* pacmo3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM pPACTBOPOB KHUCIOT M IIEJIOYEeH 10 W3MEHEHHIO OKpPaCKH
HMHAUKATOPA;

* XapakTepH30BaTh B3aMMOCBS3b MEXKIY KJIacCaMHU HEOPTaHUYECKUX COEeIMHEHHUIA;

* packpeiBath cMmbich [lepuoanueckoro 3akona [I.1. Menaeneena;

* OOBACHATH (PU3UYECKHI CMBICT ATOMHOTO (MOPSAKOBOIO) HOMEpa XHMHUYECKOTO JJIEMEHTa,
HOMEPOB I'PYIIIBI U epuoa B nepuoguueckoil cucreme .M. Menneneesa;

* 0OBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHUS CTPOSHHSI aTOMOB, CBOWCTB 3JIEMEHTOB B MPEJIEIax MaJbIX
MEPUOOB U TTIABHBIX MOIATPYIIIL;

* XapakTepH30BaThb XUMHYECKHE AJIEMEHTHI (0T BOJOPOJA A0 KaJbIlMs) Ha OCHOBE MX IMOJIOKECHUS B
nepuoanyeckoit cucreme J[.1. MenzaeneeBa 1 0coOOEHHOCTEH CTPOCHHUS UX ATOMOB;

* COCTaBIAITh CXEMBI CTPOEHMsI aTOMOB HeEpBbIX 20 JIEMEHTOB INepuoaudeckon cucremsl J[.U.
Menneneena;

* PACKpbIBAaTh CMBICI MOHATUN: «XUMHUUYECKASI CBSI3bY, «3JIEKTPOOTPULIATEILHOCTDY;

* XapaKTepH30BaTh 3aBUCHMOCTb (PU3MYECKMX CBOMCTB BEIIECTB OT THIIA KPHUCTAIUTMYECKON
peLIeTKH;

* ONpeAeATh BUJ XUMMHUUYECKOH CBSI3U B HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHMSIX;

* U300pa)xxaTb CXEMBI CTPOCHMS MOJEKYN BEIIEeCTB, 00pPa30BaHHBIX Pa3HBIMU BHIAMH XUMHUYECKHX
CBSI3EH;

* DPACKpbIBaTh CMBICH MOHATUH «HOH», «KAaTHOH», «AHUOH», «JIEKTPOJIUTBD», «HEIIEKTPOIUTHI»,
«QIEKTPONUTUYECKAs] JTUCCOLMALUSL», «OKUCIUTEIbY», «CTENEHb OKHUCIEHUS» «BOCCTAHOBUTENIbY,
«OKHCJIEHHE», «BOCCTAHOBIICHUEY;

* OMNpeAessATh CTENEHb OKUCIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHUMY;

* PACKpbIBaTh CMbICII TEOPUH IEKTPOIUTUYECKON JUCCOLUALINH;

* COCTaBJISITh YPABHEHHUS JIEKTPOJIUTUUECKON AUCCOLMALIMU KUCIIOT, IEN0YEH, CoIell;

* OOBSACHATH CYIIHOCTH MPOIIECCa DIIEKTPOTUTHYECKON JUCCOIMAIINH U PEAKII HOHHOTO OOMEHa;

* COCTaBIISITh TMOJHBIE I COKpAIllEHHbIE HOHHBIE YPAaBHEHUS PEaKIMi 0OMEHa;

* OMpeAessATh BO3MOXKHOCTh MIPOTEKAHUS PEaKIii HOHHOTO OOMEHa;

* TPOBOAMTH PEAKIINH, TTOITBEPKIAIONINE KAUECTBEHHBIN COCTaB Pa3IMYHbBIX BEUIECTB;

* OMpEAeIATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBHUTEIIb;

* COCTaBIISITh YPAaBHEHHS OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIHIA;

* Ha3bIBaTh (PAKTOPBI, BIMSIIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOU PEAKIIH;

*  KJIACCU(PHUIMPOBATh XUMHUUECKHE PEAKIMH [0 PA3IUUHBIM IIPU3HAKAM;

* XapakTepH30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAILIOB;

* TPOBOJUTH ONBITHI MO MOJYYEHHIO, COOMPAHUIO U U3YYEHHIO XUMUYECKHX CBOMCTB ra3000pa3HbIX
BEULIECTB: YIJIEKUCIIOrO ra3a, aMMHUaKa;

* pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM Ia3000pa3HOro BEIIECTBA: YIIIEKUCIIbIN ra3 1 aMMHUaK;

¢ XapaKTCepUu30BaThb B3aUMOCBA3b MCKIY COCTaBOM, CTPOCHUCM U CBOMCTBaMU MCTAJIIIOB,



* Ha3pIBaTh OPraHMYECKHE BEIIECTBa MO HMX (OpMyJie: METaH, 3TaH, JTHICH, METAaHOJ, 3TaHOJ,
TJIMIEPUH, YKCYCHasl KHCIIOTA, aMMHOYKCYCHAsi KHCIIOTa, CTEapHHOBAas KHCIOTA, OJEMHOBAs KHCIIOTa,
TJIIOK033;

* OIICHMBATh BIUSHHE XUMHUYECKOTO 3arps3HEHHS OKPYKAIOIIeH Cpebl Ha OPraHU3M YeJIOBEKa;

* TIpaMOTHO 00OpaIaThecs C BEIIECTBAMH B ITOBCETHEBHOM KU3HH

* OmpeAensATh BO3MOXKHOCTh IPOTEKAHHWS PEaKIUil HEKOTOPBIX NpEeACTaBUTENCH OpraHMYecKHX
BEIIECTB C KUCIOPOIOM, BOJOPOJIOM, METAJIIIAMH, OCHOBAaHHUSMH, TAJIOTEHAMH.

BbInyCKHUK MOJTYYHT BO3MOKHOCTh HAYYHThHCH:

*  8bIOBUAMDb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATLHO SUNOME3bl 0 XUMUYECKUX C8OUCMEAX 8euecms Ha
OCHOBE UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUYecKUue peakyuu, o xapaxkmepe u
NPOOYKMAX PA3IUYHBIX XUMUYECKUX PEeAKYULL,

*  Xapaxmepuzoeamsv eujecmed no CoCmaegy, CMpoeHuIo U C80UCMEAM, YCMAHABIUEAMb NPUYUHHO-
cnedcmeentvie Céa3u Mexcoy OaHHbIMU XAPAKMEePUCMUKAMU 8eujecmad;

*  cOCmMasnAms MOAEKYIAPHbIe U NOJIHblEe UOHHbIE YPABHEHUS NO COKPAUEHHBIM UOHHBIM YPAGHEHUAM,

*  NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb Bewecmsa NPoAGIAMsb OKUCIUMENbHbLE UTU 80CCIMAHOBUMETbHbIE
CBOIICMBA ¢ y4emom cmeneHell OKUCIEHUsl JIeMEeHMO8, BX00AUUX 8 €20 COCMAB;

* CcOCmasnAmsv YpaeHeHus peakyuil, COOMBEemMCmEYIOuWUx MNoCie008amMeIbHOCMU NpespaueHull
HeOpeaHUuyecKux 6euecme pasiuiblx Kiaccos,;

*  8bIOBUAMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMATLHO 2UNOME3bL O Pe3YIbmamax 6030eUcmeus pa3iuiHbix
Gaxkmopos Ha uzmeHeHue CKOpOCMU XUMUYECKOU peakyuu,;

* UCnonvb308amb  npuobpemeHHvle 3HAHUA  ONiA  IKONOSUHECKU CPAMOMHO20 NOBEOeHUs 8
OKpyoHcatouell cpeoe;

*  UCNONBL308aMb NpUOOPemenHble KIlouesble KOMNemeHyuu npu 6blNOIHEeHUU NPOeKmos u y4eOHo-
UCCNe008aMeNbCKUX 3A0ad NO U3VHEHUIO C8OUCME, CNOC0O08 NONYYeHUs U PACNO3HABAHUS BEUeCms,

*  00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUIECMEAX U XUMULECKUX NPOYECCaX,

*  KpUMuyecku OMHOCUMbCS K NCeBOOHAYYHOU UHpOpMayuu, Hed0OpPOCO8eCMHOl peKlame 8
Ccpeocmeax Maccosoll uHpopmayuiL,

*  0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEeOPeMUYecKUX 3HAHUL NO XUMUU 018 NPAKMUYECKOU OesmelbHOCmU
yenosexa;

* co30asamb MoOenu U cxemvl Ol peuleHus YYeOHbIX U NO3ZHABAMENbHBIX 3A0ay, NOHUMAMb
HeobxXo0uMocms cobo0eHUs: NPeONUCAHULL, NPeONa2aeMblX 8 UHCMPYKYUSX N0 UCHOIb308AHUIO JIEKAPCME,

cpedcma ObimoBol Xumuu u op.

2. Coep:xaHue y4eOHOr0 npeaMeTa

B cucteme ectecTBEeHHOHAay4YHOro 0Opa30BaHMs XUMHS KakK y4eOHBIN MpeIMeT 3aHMMAaeT BajkKHOE
MECTO B TO3HAHWU 3aKOHOB TMPHUPOJBI, (OPMHUPOBAHMM HAYYHOW KAPTHHBI MHpA, CO3JAaHUU OCHOBBI
XMUMHUYECKUX 3HAHUH, HEOOXOIUMBIX Ul TIOBCEIHEBHOM JKU3HHU, HABBIKOB 3/J0POBOTO M 0€30MacHOro s
YeNI0BEeKa U OKPYKAIOIIEH ero cpesbl 00pasa *KHU3HH, a TAKXKE B BOCIIUTAHUN SKOJIOTUIECKOH KYJIbTYpHI.

VYCnenHocTh M3ydeHHsT XUMHMH CBSi3aHA C OBJIAJCHHEM XHUMHUYECKHUM SI3BIKOM, COOIIO/IEHHEM
npaBuwi1  Oe3omacHOM  pabOTbl  MPH  BHIMOJHEHHMM  XHMHYECKOTO  OKCIIEPUMEHTa, OCO3HAHUEM
MHOTOYMCJICHHBIX CBA3€H XUMUM € APYTMMU MpEeAMETaMH HIKOJIBHOTO Kypca.

[IporpamMMma BkIItOUaeT B ceOsl OCHOBBI HEOPraHWYECKOM M OpraHMYecKod XxuMuu. ['maBHON naeeit



MIPOTPAMMBI SIBIISIETCS CO3/1aHue 0Aa30BOr0 KOMILJIEKCA OMOPHBIX 3HAHUH M0 XMMHH, BBIPAKEHHBIX B (popme,
COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTY O0YJAIOIIUXCSI.

B copepxaHuy JaHHOrO Kypca HPECTAaBJIEHbI OCHOBOIOJATAIOIINE XMMUYECKUE TEOPETUYECKHUE
3HAHUS, BKJIIOYAIOIIME W3YYEHHE COCTaBa U CTPOEHUS BEILECTB, 3aBUCHMOCTH MX CBOMCTB OT CTPOEHHS,
IIPOrHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEILIECTB, HMCCIECAOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XUMHYECKHMX IPEBpallleHUuil H
MyTel yNpaBIeHNUs UMU B LIEJISAX [TOJIYYEHUS BELIECTB U MaTEPUAJIOB.

TeopeTnueckyr0 OCHOBY H3YYEHHUS HEOPIaHWYECKOM XMMHMHM COCTABIIIET aTOMHO-MOJEKYJISPHOE
yuenue, [lepunonnuecknid 3akoH J[.MI. MenaeneeBa ¢ KpaTKMMU CBEACHUSAMH O CTPOCHHH aTOMa, BHIIAX
XUMHYECKOH CBSI3U, 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIHIA.

B u3ydeHun kypca 3HauuTeNbHAs POJIb OTBOJUTCS XHUMHUYECKOMY JKCIEPUMEHTY: MPOBEACHUIO
MPaKTUYECKUX M JabOpaTOpHBIX pPabOT, ONUCAHUIO PE3YyJIbTaTOB YYEHHMYECKOTO OSKCIEPUMEHTA,
COOJIIOICHHIO HOPM U MpaBUII 0€30MacHON pabOThl B XUMHUECKOH J1JaOOpaTopuu.

Peanuzanus maHHOM mporpamMmbl B Ipolecce OOydeHHUs IO3BOJUT OOYy4YalOUIMMCS YCBOMTD
KJIFOUEBBIE XUMHUECKHE KOMIIETCHIIMHU | MTOHITH POJIb M 3HAUEHUE XUMUU CPEAH IPYTUX HAYK O MPUPOJIE.

Usyuenne mpenvera «Xumus» B 4acTH (GOPMUPOBAaHUS y OOYy4YalOUIMXCA HAYyYHOTO
MHUPOBO33pEHUSI, OCBOEHHsSI OOIIEHAyYHBIX METOJAOB (HaONIOJIEHUE, W3MEpEeHUe, OSKCICPUMEHT,
MOJIETTUPOBAHUE ), OCBOCHUS MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHHUSI HAyYHBIX 3HAaHUH OCHOBAHO HAa MEXIPEIMETHBIX
cBs3sX ¢ npeameramu: «buonorusy, «I'eorpadus», «Mctopusay, «Jlutepatypa», «Maremaruka», « OCHOBBI
0€30MMacHOCTH KU3HEACATEILHOCTHY, «Pycckuit s3b1k», «Pusnka», « IKOJOTHS.

IlepBoHayajibHbIe XUMHYECKHE MOHSATHUS

[Mpenmer xumuu. Tera u sewecmea. OcHoGHble MemoObl NO3HAHUA: HAOII0OeHUe, usMepeHue,
akcnepumenm. PuU3nyecKkue U XUMHUECKHe siBieHus. Yucteie BeniecTBa U cMecu. CriocoObl pasaesneHus
cmeceil. Atom. Mosekynna. XuUMHUYECKHIA 3J1€MEHT. 3HaKH XMMHUYECKHUX 3JIeMeHTOB. IIpocThie u ciioxHbIE
BemiecTBa. BaneHTHOCTh. 3axkon nocmosnwcmea cocmaea eewjecmea. Xumuieckue (opmynbl. MHAEKCHI.
OTtHOcuUTENbHAsA aTOMHAs U MOJIEKYJISIpHAst Macchl. MaccoBast 1011 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COEJUHEHUN.
3aKOH COXpaHEHHs MacChl BEIIECTB. XUMHUYeCKHe ypaBHeHHA. KoadduimeHnTsl. YcioBus M NpU3HAKU
MPOTEKAaHUs XUMUYECKUX peakuuil. MoJib - eIMHMIAa KOJIMYecTBa BelecTBa. MossipHas macca.

Kucaopoa. Bonopon

Kucnopon - xumuueckuid aneMeHT U npocroe BemectBo. O3on. Cocmag 6030yxa. duznyeckue u
XMMHUYECKHEe CBOWCTBA Kuciopoa. [TlonydeHne u npuMeHeHne KUCaopoaa. 1eniogoii d¢ghghekm Xxumuyeckux
peaxyuu. Ilonsamue 06 3x30- u SHOOMepMuUYecKux peakyusx. Bonoposa - XUuMUUECKHHA 3JIEMEHT U IPOCTOe
BeniecTBo. du3nyeckre W XMMHUYECKHE CBOWCTBa Bojaopoaa. IlomyueHue Bojgopona B J1a0OpaTOpHH.
Tonyuenue so0opoda 6 npomviutiennocmu. Ilpumenenue sooopoda. 3akoH ABoraapo. MomsipHblii 00beM
ra3oB. KagecTBeHHbIe peakimu Ha Ta3000pa3Hblie BemecTBa (KUCaopo, Bogopoa). OO0beMHbIE OTHOIICHHS
ra30B MPU XUMUYECKUX PEAKIIHIX.

Bopa. PacTtBopsI

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600v1 6 npupode. @usuueckue u Xumuueckue C80UCMBA BOObL.
PactBOpsl. Pacmeopumocmye eewjecme 6 6ode. KoHueHTpams pacTBopoB. MaccoBas 10151 paCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA B PacTBOpE.

OcHOBHbBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX COeNHEHU

Oxcugpl. Knaccupukaumsa. Homenknatypa. @usuueckue ceouicmeéa oKcuoos. XUMHUYECKUE
cBoiictBa okcunoB. llonyuenue u npumenenue oxcuoos. OcnoBanus. Knaccuduxamms. Homenknatypa.
Qusuueckue ceovicmea ocrnosanui. lTlonyuenue ocnosanui. XuUMUYECKUe CBOMCTBA OCHOBaHWU. Peakius

Heitpanuzanuu. Kucnotel. Knaccupukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea xuciom. Ilonyuenue



u npumenenue Kkuciom. XUMUYECKUe cBOICTBA KUCIOT. IHauKaTOphl. VI3MeHeHne OKpacku HHANKATOPOB B
pasnmmunbix cpenax. Comm. Knaccuduramms. Homenkmarypa. @usuueckue ceoticmea coneu. Ilonyuenue u
npumeneHue cojieli. XMMUYeCKHe CBOMCTBA cofiel. [ eHeTnyeckas CBsi3b MEXK/y KilacCaMi HEOPTraHUYECKUX
coeMHeHU. [Ipobnema 6e30nacHo20 UCNONBL30BAHUSA 8EUECE U XUMUYECKUX DeaKyull 6 n08CeOHe8HOl
orcusnu. Toxcuunvle, eopiouue u 83pbleoonacHule eewecmea. bvimosas xumuveckas epamomHocme.

Crtpoenue artoma. Ilepuogmyeckuii 3aKOH M NepUOAMYECKAsi CHCTEMa XHMHUYECKHX
semeHTOB [I.1. MeHaeneeBa

Crpoenue aTtoMa: sApo, sHepreTuueckuil yposenb. Cocmag A0pa amoma: npomombl, HeumpoHbl.
Hzomonwl. Tlepuonnueckuii 3akoH .M. Menneneesa. Ilepuoanueckas cucreMa XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
JA.W. Menneneea. ®Pusnyeckuii CMbICT aTOMHOrO (TMOPSAKOBOrO) HOMEpa XHMHYECKOTO JIIEMEHTa,
HOMEpa TPYHIbl W TEpHojaa TMEePHOANYECKON cucteMbl. CTpOEHHME HSHEPreTHUECKuX YPOBHEH aToMOB
nepBbix 20 XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB mnepuoandeckoi cuctembl .M. MenjgeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHUSI CBOWCTB aTOMOB XHMHYECKHX OJJIEMEHTOB M HX COCIMHEHHWH Ha OCHOBE IOJOXKEHHUS B
nepuonnueckor cucteme J[.M. MenneneeBa u ctpoenus aroma. 3Hadenue Ilepuoguyeckoro 3akona J[.W.
Mengeneena.

Ctpoenne BemecTB. XHMUYECKas CBS3b

DnexmpoompuyamenrbHOCmMs amMoMo8 Xumudeckux snemenmos. KoBajgeHTHass XUMUYECKasl CBA3b:
HeNoJIsIpHas U NoJsipHas. [lonamue o 6000poOHOl c6:a3U U ee 6IUAHUU HA U3UYecKue COUCMEa 8euecms
Ha npumepe 600bi. VIoHHas CBsi3b. MeTajnueckasi CBsI3b. 1unvl KpUCMANIUYECKUX Peulemor (amomHas,
MONEKYNAPHASA, UOHHAA, MeMAlIUecKas). 3a8ucumMocms Qu3uUuecKux CeoUCms eewjecme om muna
KPUCMALIUYECKOU PeuemKu.

XHUMHYEeCKHE peaKkuun

THonamue o cxkopocmu xumuueckou peakyuu. Daxmopul, erusiowjue HaA CKOPOCMb XUMUYECKOU
peaxyuu. I[lonamue o kamanusamope. Knaccupukanys XuMHUECKUX PEaKIUi 0 Pa3InYHbIM NpU3HAKAM:
YHCIy M COCTaBy HCXOJIHBIX M TIOJYYEHHBIX BEIIECTB; HM3MEHEHHIO CTEIeHel OKHCICHUS aTOMOB
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB; MOIJIOUICHUIO WM BBIJICICHUIO SHEPTrUu. DJIEKTPOJUTHUYECKAs JUCCOLMALIMSL.
DAEeKTpONUTHl M HedNeKTpoiuThl. Monbl. Katnonbl u aHuoHbl. Peakiyuu MOHHOro oOMeEHa. YcCIOBHUS
NPOTEKAaHUsI PEAKIMI MOHHOrO OOMEHa. DJEeKTPOJIMTUYECKash JAUCCOLMALMS KHUCIIOT, LIeJ0o4Yeld U CoJeil.
Crenens okucienus. OnpeneneHne CTENCHN OKUCICHHSI aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B COCTMHEHHUSIX.
Oxkucnurens. BocctanoButenb. CyIIHOCTh OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIHM.

Hemerassl IV - VII rpynn u ux coeinHeHus

[TonoxeHne HEMETAJIIOB B NMEPUOAMUYECKON CUCTeMe Xumudeckux sneMmeHtoB J[.M. Menneneesa.
OO6mue cBoiicTBa HeMeTaUIOB. ["amoreHsl: Gpu3ndeckne u XuMudeckue cBoiictBa. COeIMHEHNS TaIOTeHOB:
XJIOPOBOJIOPO, XJOPOBOAOPOAHAs Kuciota u ee conu. Cepa: Qu3mueckue U XUMHYECKHE CBOWCTBA.
CoenuHeHUs1 cepbl: CEPOBOAOPOA, CYIb(PHIbI, OKCUAbl cepbl. CepHasi, cepHucmas u ceposo0opooHas
Kuciomsl M X CONM. A30T: ¢U3MUECKHE U XUMHUYecKue cBoicTBa. AMMuak. Conu ammMoHUs. OKCHIIBI
azota. A3oTHas kuciota U ee conu. Pochop: ¢uznueckue M Xumuueckue cBoiicTBa. CoeauHEHUs
docdopa: okcua docdopa (V), opTodochopHas KUCIOTa U €€ COMU. YTIEPo: GU3NIECKHUE U XUMUYCCKUE
CBOICTBaA. Antomponusa yenepooa: aimas, epagum, kapoun, ¢ynnepenvi. CoeIUHEHUS YIIIepoJa: OKCHIbI
yraepoaa (II) u (IV), yronbHas kucnoTa u ee conu. KpemHuil u e2o coeOuHeHusl.

MeTtanabl M X COeTUHEHUSI

Ionooicenue memannos 6 nepuooudecKkoll cucmeme Xumuyeckux snemenmos J.U. Menoeneesa.
Memannwi 6 npupooe u obwue cnocobwl ux noayuenus. OQbwue gusuueckue ceovicmsa memannog. OomImMe

XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB: pCaknynu C HEMCTaJlJlaMH, KUCJIOTaMH, COJIIMU.



Onexmpoxumuueckuii  psio  Hanpaxcenui memannos. lllenodyHele MeTaluIBl W WX  COCIUWHEHHS.
[Ilenouno3eMenbHbIE METAIBI M UX COEAMHEHHS. ANOMUHUNA. AMGOTEpPHOCTh OKCHAA M THIPOKCHIA
amomunus. Xenezo. CoeTuHEHNUS jKele3a U MX CBOMCTBA: OKCHIbI, THIPOKCH b U coiu xene3a (11 u III).
IlepBoHayajibHbIE CBeeHHA 00 OPraHUYeCKUX BelecTBax
[lepBoHayasibHBIE CBEIEHUS O CTPOCHHUU OPraHMYECKHUX BEIIECTB. YTJIEBOJOPOABI: METaH, JTaH,
STHICH. Mcmounuky y2nee000po0os. npupooublil 2as, Heghms, yeoas. Kucnopoacoaepkamniye CoeTMHEHUS:
COUpTHl (METaHOJ, 3TaHOJ], TJIMLEPUH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCYCHas KHCIIOTa, aMHUHOYKCYCHas
KHCJIOTa, CTEAPUHOBASI U OJICMHOBAsI KUCIIOTHI). bronorniyecku BaKHbIE BELIECTBA: KUPBI, TIIIOK03a, OENKH.
Xumuueckoe 3azpsasnenue oKpyscaioujeti cpeobl U e20 nocie0Cmeusl.
Tunbl pacueTHbIX 321a4:
1.  BrpluncineHue MaccoBOM 10U XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTa 110 (hopMysie COeTUHEHUS.
Ycemanoenenue npocmetiwieni hopmynel sewgecmea no Maccosbim OOJAM XUMUYECKUX INEMEHMOS.
2. BpluucneHus mo XMMHUYECKHM YPaBHEHHUSM KOJIMYECTBA, 00beMa, MAacChl BEIIECTBA MO KOJUYECTBY,
00BbEeMy, Macce PeareHTOB WIN MPOIYKTOB PEaKIHH.
3. Pacuer maccoBoii 1071 pacTBOPEHHOT'O BEILLIECTBA B PaCTBOPE.
IIpumepHBIe TeMbI IPAKTHYECKHX PadoT:
1. JlaboparopHoe oOopymoBaHue M TpueMbl oOpamieHusi ¢ HuM. [IpaBuna Oe3omacHoil pabOTHI B
XUMHUYECKOH J1abopaTopuu.
OuncTKa 3arps3HEHHON IOBAPEHHOU COJIN.
ITpu3Haky NpOTEKaHUS XUMUYECKUX PEAKLIMM.
[Tomyuenue KUCIOpoOAa U U3yYEHUE €T0 CBOMCTB.
[Tosmyuenue BoJopo1a M U3yUEHHE €r0 CBOMCTB.

HpI/Il"OTOBJ'IeHI/Ie PacTBOpPOB C OHpCI[CJ'ICHHOI\/’I MacCOBOM ):[OJ'I@ﬁ PACTBOPCHHOI'O BCUICCTBA.

No abkowd

Pemenue skcniepuMeHTanbHbIX 3a/1a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX

COeIUHEHUN.

8.  Peakuuu nonHoro ooOmeHa.

9.  KauecmeeHnmnvie peakyuu Ha UOHbL 8 pACmMBope.

10. [Ionyuenue ammuaka u uzyyeHue e2o C80UCMS.

11. [Ilonyuenue yenexkucnoeo 2asa u uzyueHue e2o c8olUcCms.

12. Pemenne sKkciepuMeHTAIBHBIX 3a71a4 1o TeMe «Hemeramnst IV - VII rpynm u UX COCTUHEHUI».

13. Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/]a4 110 TEMC «MeTansl U ux COCANHCHUA.



TemaTuueckoe mianupoanue 8 kiacc (68 yacon)

Pa3nen  yueOHOro nmpeamera,

TeMbl, KOJIUY€eCTBO 4acoB,

OTBOJAMMBIX HA OCBOCHHEC TEMbI

Conep:xaHue

Paznen 1. [lepBonavaabHbie
XMMHYecKHe MOHATHSA (TeMa:
IIpeamer xumun)

(23 gaca B Tom uucie 2np/p; 1 x/p)

Hpez[MeT xumun. Tena u seujecmeda. Ocnognvle Memoovl NO3HAHUA!

HaOnooenue, usmepenue, 9kcnepumenm. Dusmueckue u
XUMu4eckue sBieHus. Yuctble BemectBa u cMecH. CrocoObl
paznmenenusi cmeced. AtoMm. Momnekyna. XUMHYECKHUH 3JIEMEHT.
3HAaKM XUMHYECKHX 3J1eMEHTOB. [IpocTble M CIIOKHBIE BEIIECTBA.
Banentnocts.  3akon  nocmosmcmea  cocmaea - eeujecmsa.
Xumnueckue ¢opmynsl. Wuaekcel. OTHOcHTENbHAass aTOMHas W
MOJIEKyJIsIpHast Maccel. MaccoBast OISl XMMHUYECKOTO JJIEMEHTa B
COEIMHEHUM. 3aKOH COXpPAHEHHUs MacChl BELIECTB. XHUMHUYECKUE
ypaBHenusi. Kosdduumentsl. YcnoBuss W NpU3HAKH TPOTEKAHUS
XMMHMUYECKHUX peakuuii. Monb - eQuHMIa KOJMYEeCTBAa BEIIECTBA.
MousipHast macca.

[IpakTnyeckue padbotsr Nel,2:

JlaGopatopHoe oOOpynOBaHME U TPHEMBbl OOpalICHUS C HUM.
IIpaBuna Oe3omacHoi pa®OTBI B XMMHYECKOH J1abOpaTOpHH.

OumncTKa 3arpsI3HEHHON IOBAPEHHOU COJIN.

Paznen 2. Kuciaopoa. Bonopon
(rema: Kucsopon)

(5 gacos, B Tom umcie 1 np/p)

Kucnopon - XUMHYECKHH 3JEMEHT M IPOCTOE BEIIECTBO. (30H.

Cocmas 6030yxa. Puzndeckue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOPOJA.

aghgpexm

Xumuveckux peakuuﬁ. Tonsmue 06 2K30- u 3H00mepMuquKux

Ilonyuenne wu npuMeHeHHe Kuciopona. Iennosoi
peakyusax. KadecTBeHHble peakIMU Ha ra3000pa3Hble BeIECTBa
(xucmopon).

[IpakTuueckas padora Ne 3:

HonyquHe Kucjaopoaa u UI3ydCHUe €ro CBOMCTB.

Paznen 2. Kucaopoa. Boaopon
(rema: Bogopon)

(6 wacos, B Tom umcie 1 mp/p)

BO,Z[OpOI[ - XUMMYECKHI DIEMEHT U npocToc BCHICCTBO.

dusznueckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA BOOOpoOaaA. HOJ'Iy‘IGHI/IC

Bojopoga B Jabopartopuu.  [lonyuenue — 6odopoda 6

npomviuiienHocmu.  Ilpumenenue  600opooa.  KauecTBeHHbIE

peakuuu Ha razooOpa3Hble BeulecTBa (BOAOPOM). 3aKOH ABOrajpo.
Momsipubiii 00beM Ta3oB. [loHATHE 00 5K30- W IHIOTEPMHUYECKUX
peakiusax. OOBEeMHBIE OTHOIICHUS

ra3oB TIIpu XHMHYCCKUX

peaKuuix.

Pa3nea 3. Boga. PacTBopbl

(6 wacos, B Tom umcie 1 k/p, lup/p)

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600w 6 npupode. Puzuueckue u
Xumuueckue ceoticmea 600bi. PactBopbl. Pacmeopumocms eeujecmes
6 600e. KoHleHTpanus pacTBOpoB. MaccoBasi 10Jisi paCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B PacTBOpE.

[Ipaktuueckass pabora Ne 4: [IIpuroTtoBieHue pacTBOPOB C

ONPEACICHHON MacCOBOM JI0JIE paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Paznen 4. OcHOBHBbIE KJACChI

Oxcunpl. Knaccudpukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea




HEOPraHM4YeCKHX COoeJMHEeHHU I
(12 gacos, B ToM uucine 1 x/p;

1 np/p)

oxcudos. XWMHYECKHE CBOWCTBA OKCHIOB. [lonyyeHue u

npumeHenue OKCUO08. OcHoBaHus. Knaccudukarms.
Homenknarypa. @usuyeckue ceoticmea ocroganui. I[lonyuenue
XWMHWYECKHE  CBOWCTBA  OCHOBaHHWHU.

OCHOBAHUU. Peakmus

HedTpamm3amuu.  Kucmorel.  Knmaccudukamms. Homenkmarypa.
Qusuyeckue ceoticmea xuciom. [lonyuenue u npumenenue Kuciom.
XuMHUYecKue CBOMCTBa KUCIOT. MHaukaTopel. MI3MeHeHne okpacku
WHAWKATOPOB B pasnuuHbiX cpenax. Comm. Kiaccubukanus.

Homenknarypa. @usuueckue ceovicmea coneu. Ilonyuenue u
npumenenue colel. XUMHUYECKUE CBOMCTBa coneil. ['eHernueckas
CBSI3b MEXKIY KJacCcaMH HEOpraHHMYeCKUX COeAMHEHUH. [lpobrema
0e30nacHo20 UCNONb306ANUA BEWECE U XUMUYECKUX Deakyull 6
noeceonesHou ncusnu. ToxcuuHvle, copiouue U 63pbl8OONACHbIE
sewecmea. bvimosas xumuueckas spamomnocme.

[IpakTnueckas padora Ne 5:

Pemienne skcniepruMeHTanbHbIX 3aa4 1o TeMe «OCHOBHbBIE KJIacChl

HEOPraHUYEeCKUX COCIUHEHUI».

Paznen 5. CrpoeHne artoma.

Iepuoguyeckuii 3aKOH U

nmepuoanvecKast cucremMa

L.

XHMHYECKHX ?JeMEHTOB
MenaeaeeBa

(8 wacos, B ToM uncie 1 k/p)

Crtpoenue aroma: siApo, dHEpPreTudeckuii ypoenb. Cocmas adpa
amoma: npomousl, HeumpoHvl. Mzomonwl. Ilepuonnyeckuil 3aKoH
OAU. MenneneeBa. Ilepuoanueckass cucTeMa XUMHUYECKUX
snementoB .M. MenneneeBa. ®Pu3nUecKHii CMBICI aTOMHOIO
(TOPsIAKOBOTO) HOMEPA XMMUYECKOTO 3JI€MEHTa, HOMEpa TPYIIIbI |
nepuoAa Mepuoandeckod cucremsl. CTpOEHHE DSHEPreTHYECKUX
20

nepuoguyeckoir cuctemel M. Menaeneesa.

YpOBHEW  aTOMOB  MEPBbIX XAMHYECKUX  DJIEMCHTOB
3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHCHHUS CBOHCTB aTOMOB XHMHYECKHMX DJJIIEMEHTOB MW HX
COCIMHCHUI Ha OCHOBE IMOJIOKEHUS B TIEPHOJUYECKON CHCTEME
JI.1. MenneneeBa u ctpoeHus atoma. 3Hadenue [lepuoamdeckoro

3akoHa /(.M. Menneneena

Pa3nen 6. CTpoenne BemecTs.
XnuMuueckasi CBfI3b

(9 yacos, B Tom uncie 1 k/p)

9ﬂ€Kmp00mpu1/;am€ﬂbHOCWlb amomoe XUMudeckKux 9J1€MEHMO8.

KoBanenTtHas XuMHYECKasi CBS3b: HCIIOJIAApHAsA W IIOJIsApHaA.

Ilonamue o 6000pOOHOU CBA3U U ee GIUAHUU HA QusuyecKue

ceolicmea  geujecmé Ha  npumepe 600vl. VIOHHas  CBS3b.

Mertannuueckas CBA3b. Tunwi KpucmaiiudecKkux  peuemox

(amOMHaﬂ, MOJIEKYJIAIPDHAA, UOHHAA, Mema/muquKaﬂ). 3asucumocmo
¢M3M1{€CKMX ceolicme eewecme  onm  muna KpucmaﬂﬂuquKoﬁ

peuemxu.




TemaTHueckoe mianupoanue 9 kiaacc (68 yacon)

Pa3nen  yueOHoOro mpeamera,

TeMbl, KOJIUY€eCTBO 4acoB,

OTBOJAMMBIX HA OCBOCHHEC TEMbI

Conep:xanue

IMoBTOpenue (5 yacon)

BBoHBIN HHCTPYKTaX MO TeXHUKE Oe3onacHOCTH. [lepnonndeckuii

3aKOH W TepHoan4YecKas cucremMa XxuM. oasnemeHtoB [J[. .

MenpaeneeBa B CBETE CTPOCHHS aTOMOB. XUMHYECKas CBA3b.

Crpoenne BemiectBa. (OCHOBHBIE  KJAcChl ~ HEOPTaHUYECKHUX

COCIUHEHMH: HX COCTaB, KJ'IaCCI/I(bI/IKaHI/IH. OcHOBHBIE KJIACCHI

HEOpPraHWYECKUX COEAWHEHHWWA: WX CBoiicTBa. Pacu€rel 1o

XUMHUYCCKUM YpaBHCHUAM

Paznen 1. Xumuueckue peakuuu

(12 wacoB, B Tom umciae 1 x/p; 1
n/p.)

Tonsmue o ckopocmu xumuueckou peaxyuu. Daxmopwi, srusowue
Ha ckopocmv xumuueckou peakyuu. l[lonsmue o xamanuzamope.
Knaccugukanus XuMH4eCKUX peakuuii Mo pa3IUuYHbIM IIPU3HAKAM:!
I'II/ICJ'Iy )51 COCTaBy HNCXOOHBIX U HOHy‘lCHHLIX BCIICCTB, U3MCHCHUIO
CTEIIEHEH  OKHCIICHMS  aTOMOB

XUMHYCCKUX OJICMCHTOB,

MOIVIOUICHUIO WJIM  BBIACICHUIO DJHEPIHU. OJIEKTPOJIMTHYECKAs
quccouuanysi. JIEKTPOIUTEI U HENEKTposnThl. Monbl. KaTHOHBI 1
aHMOHbI. Peakuuu noHHOrO oOMeHa. Y coBUs MPOTEKaHUs PeaKkni
HMOHHOTO OOMeEHa. OIIEKTPOIMTHYECKAs JAUCCOLMAIMA KUCIIOT,
menoderd U coseid. CreneHb okucieHus. OIpenencHue CTENeHU
OKHCJICHHST aTOMOB XUMMYECKHX 3JEMEHTOB B COEJMHEHUSIX.
Oxuciaurens.  BoccranoBurens.  CyIHOCTE — OKUCIIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX PEAKLHUIL.

[IpakTnueckas padora Ne 1:

Peaknun noHHOTO0 0OMEHA.

IV-VII

rpynn M WX coeluHeHMs (Tema:

Pazgen 2. Hemeraaibl

I'asorensr) (4 yaca)

[TonoxxeHne HeMETalIOB B MEPUOJUYECKON CHUCTEME XMMHUYECKUX
snemenToB J.M. MenneneeBa. OOmmpe CBOHCTBA HEMETAILIOB.
lamorensl: ¢u3nyeckue W XUMHUYEeCKHe CBoicTBa. CoenuHeHUs

TaJIOrCHOB: XJIOPOBOJOPOA, XJIOPOBOAOPOAHAA KUCIIOTA U €€ COJIN.

Pa3znea 2. Hemeramanl 1V-VII
rpynim 1 uX coenHeHus (Tema:
Cepa)

(7 gacoB B Tom umcie 1 mp/p)

Cepa: ¢pusnveckue u xuMuieckue cBorcTpa. CoeTMHEHUS CephlI:
CEepoBOIOPO, CYIb(GuUAbI, OKCHJIBI cepbl. CepHas, ceprucmas u
€ep08000opooHas kuciomsl U ux conu. [Ipakruyeckas padora Ne 2:

KaqecmeeHHblepeaKuuu HA UOHbL 6 pacmeope.

Pa3znea 2. Hemeramanl 1V-VII
TPyNm 4 UX COeINHEHU (Tema:
A3ot u docdop)

(8 gyacom B Tom uucie 1 ip/p)

A3zoT: ¢u3nueckne W XUMHYECKHe CBOHCTBa. AmMmuak. Conu
ammoHusa. Okcupl a30Ta. A30THast KucioTta U ee conu. Pocdop:
¢usznueckne u xumuueckue cpoictBa. CoeauHenus Qocdopa:
okcua docdopa (V), oprodocopHast KHCIOTA U €€ CONH.
[Mpaktuyeckas padora Ne 3:

HOJZy‘l@Hue ammuaka u usydyeHue eco c8olicma.

IV-VII

rpynn M WX coeluHeHHMs (Tema:

Pasznen 2. Hemerauiabl

VYrnepoa: ¢usnueckne W XUMHYECKHUE CBOMCTBA. Aniomponus

@yrnepenvr. CoequHEHUS

yenepooa: aimas, epagum, KapoOuH,




Yraepon u kpemuuif)
(8 wacom B Tom umcne 1 k/p, 2 np/p)

yriepona: okcuabl yraepona (1) u (IV), yronapHas kuciora u ee
comu. Kpemmuii u e2o coeounenus.

[TpakTuaeckue paboter Ne 4,5:

Pemenne skcrepuMeHTaNbHBIX 3amad 1o teme «Hemerammst IV -

VIl rpynn u ux coenuHEHUI.

Paznen 3. Meraiibl U HX

coequHeHusi (12 4dgacoB, B TOM

gucne 1x/p. 1 mp/p)

Tonosicenue memannos 8 nepuoOUHecKoU cucmeme XUMUYECKUX
anemenmos JI.U. Menoeneesa. Memannvl 6 npupode u obuwue
cnocobwl ux nomyuenusi. Obwue Qusuueckue ceolicmea Memaios.
OOmme XuMHYECKHE CBOICTBA METAJLUIOB: PEaKINH C HEMETaIIaMH,
KHCJIOTaMH,

CONSIMU.  ODIeKMPOXUMUHECKUU PO HANPINCEHUL

memannog.  lllenoynple  MeTalIbI W MX  COCJAUHEHUS.
Illenmoyno3eMenbHBIE METAIIbl U HX COCAUHEHHS. AIIOMUHHIA.
AMpoTepHOCTh OKCHAA U TUApokcuaa amomunuda. Keneso.
CoennHeHus Kene3a U UX CBOMCTBA: OKCUIBI, TUAPOKCUIBI U COIH
xemnesza (11 u ).

[IpakTnyeckas padora Ne 6:

Pemenne skcniepuMeHTANBHBIX 3a1ad MO TeMe «MeTamisl U ux

COCIOHUHCHUA.

Pasnen 4. IlepBoHavaibHBIE

CBCICHUSA 00 OPraHuvYeCKUux
BeIICCTBAX

(12 gacos, B ToM uucine 1 x/p)

[lepBoHayasbHbIE CBEACHHUS O CTPOCHUU OPTraHUYECKUX BEIECTB.
VYraeBogopoabl: MeTaH, 3TaH, 3TWIEH. Mcmounuku y2ne6000pooos:

npupooHvlli  2as,  Hegpmy,  yeonv.  Kucnoponconepxaiiue

COEIMHEHUs: CUPThI (METAaHOJ, 3TAaHOJ, IVIMIEPUH), KapOOHOBBIE
KUCJIOTBl  (YKCyCHas  KHCIOTa, aMHHOYKCYCHasi  KHUCJIOTa,
CTeapuHOBasi M OJIEMHOBas KHUCIOTHI). bBHOIOrHMYecKH BaXKHbIE
BEILECTBA: JKUPBI, TJIOKO3a, O€IKH. Xumuueckoe 3acpsazHenue

oKpydcaroueli cpedvl U €20 NOCAe0CMBUsL.




