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1. MInanupyemble pe3yabTaThl OCBOEHHS Y4eOHOI0 NpeiMeTa
BbINyCKHUK HAYYHUTCH:

*  XapaKTepH30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHUS: HAOIIOJICHNE, N3MEPEHHUE, IKCIICPUMEHT;

* OINHUCHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, KHUIKUX, I'a3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIJIENSAS HX CYIIECTBEHHbIC
MIPU3HAKH;

* pPacKpbIBaTh CMBIC OCHOBHBIX XWMHUYECKUX TOHSATHH «aTOM», «MOJEKYJIa», «XUMHUYECKHUM
JJIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CJI0XXHOE BEIIECTBO», «BAJCHTHOCTBY, «XUMHUECKAs PEAKIU»,
WCTIONB3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHU;

* pPAacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHs MAacChl BELIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO -
MOJIEKYJISIPHOW TEOPHUH;

* pa3IUYaTh XUMHUYECKHE U (PU3MUECKHUE SIBICHHUS;

* Ha3bIBaTh XUMHUYECKHUE IIEMEHTHI;

* OIpEeNeNATh COCTAB BEIIECTB 10 UX (popMymam;

* ONpeneNaTh BaJCHTHOCTh aTOMA AJIEMEHTA B COSAMHEHUSX;

*  ONpEeNeNATh TUI XUMHUYECKHUX PEaKIInii;

* Ha3bIBaTh MPU3HAKH U YCIOBHS MPOTEKAHNUSA XUMHUYECKUX PEaKIUH;

* BBISBJIATH NMPU3HAKH, CBUJCTEILCTBYIOIINE O MPOTEKAHNH XUMUYECKOW PEaKIMU MPHU BBHITIOTHEHUH
XUMHYECKOTO OTIBITA;

*  COCTaBIATH (POPMYJIBI OMHAPHBIX COCTUHEHHIA;

* COCTaBIISATh YPaBHEHHS XMMUYECKHX PEAKIIHIA;

* coOmoaaTh mpaBuiIa 6€30NacHOi padoThl MPU MPOBEICHUH OIBITOB;

* T0JBH30BATHCS T1A0OPATOPHBIM 000PYIOBaHUEM U TIOCYAOH;

* BBIYUCIISATH OTHOCHTENIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIDHYIO MacChl BELIECTB;

* BBIYUCIISTH MAaCCOBYIO JJOJIO0 XUMHUYECKOTO DJIEMEHTA 10 (POopMyJie COSTUHEHHUS;

* BBIYHCIATH KOJMYECTBO, 0OBEM HJIM MAcCy BEIECTBA MO KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB
WM MPOJYKTOB PEAKIIHIH;

*  XapaKTepu30BaTh (PU3UUYECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEUIECTB: KMCIOPOa U BOJOPO/IA;

* [0JIy4aTh, COOMPAThH KUCIOPOA U BOJOPOS;

* pacro3HaBaTh OMBITHBIM IIYTEM ra3000pa3HOro BELECTBA: KUCIOPO, BOJOPOL;

* packpblBaTh CMbBICJ 3aKOHAa ABOTapo;

* PpacKpbhIBAaTh CMBICH MOHATHIA «TETIIOBOM dPHEKT peaKIum», «MOISIPHBIN 00beM»;

* XapaKTepu30BaTh PU3NIECKHE U XUMUIECKUE CBOWCTBA BOJIBI,

* PACKpBIBATh CMBICT MOHATHUS «PACTBOPY;
*  BBIYUCIIATH MacCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

* MPUTOTOBIATH PACTBOPHI C ONIPEACICHHON MAaCCOBOM JOJIEN paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
* Ha3bIBaTh COCJAMHEHUS U3YyUEHHBIX KIACCOB HEOPTaHUYECKHX BEIIECTB;

* XapakTepu30BaATb (1)I/ISI/I‘ICCKI/IC U XMMHYECKHE CBONCTBAa OCHOBHBIX KJacCOB HCOPraHn4€CKux



BEIISCTB: OKCUJIOB, KMCJIOT, OCHOBAHHI, COJICH;

* ONpeAesATh NPUHAAJIEHKHOCTh BEIIECTB K ONPEACIEHHOMY KJIacCy COEIMHEHU;

* COCTaBIATH (POPMYJIBI HEOPTaHUYECKHX COSTNHEHUN H3yYEHHBIX KJIACCOB;

* IPOBOAWUTH  ONBITHI, MOATBEPKIAIOIIMNE XUMHUYECKHE  CBOMCTBA  M3YyYEHHBIX  KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

* pacmo3HaBaTh ONBITHBIM IIyT€M pPAcTBOPOB KHUCIOT M MIEJIOYEeH 10 HM3MEHEHHIO OKpPaCKU
HMHAUKATOPA;

* XapakTepH30BaTh B3aMMOCBS3b MEXKIY KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHHIA;

* packpeiBath cMmbic [lepuoanueckoro 3akona [I.1. Menaeneena;

* OOBACHATH (PU3UYECKHI CMBICT ATOMHOTO (MOPSAKOBOIO) HOMEPAa XHMHUYECKOTO JIIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYIIIIBI U iepruoa B nepuoguueckoil cucreme .M. Menaeneesa;

* 0OBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS CTPOSHHSI aTOMOB, CBOWCTB 3JIEMEHTOB B MIPEJIEIax MaJbIX
MEPHOAOB U TTIABHBIX TOATPYIIIL;

* XapakTepH30BaThb XUMHYECKHE AJIEMEHTHI (0T BOAOPOJA 0 KaJbIMi) HA OCHOBE MX TOJOKEHUS B
nepuoanyeckoit cucreme J[.1. MenzaeneeBa n ocoOeHHOCTEH CTPOCHUS UX ATOMOB;

* COCTaBIAITh CXEMBl CTPOEHMsI aTOMOB HepBbIX 20 3JIEMEHTOB INepuoaudeckon cucremsl J[.I.
Menneneena;

* PACKpbIBAaTh CMBICI MOHATUN: «XUMHUYECKASI CBSI3bY, «3JIEKTPOOTPULATEILHOCTDY;

* XapaKTepH30BaTh 3aBUCHMOCTb (PU3MYECKHX CBOWCTB BEIIECTB OT THIA KPUCTALTMYECKOU
peLIeTKH;

* ONpeAessATh BUJ XUMMHUUECKOHN CBSI3U B HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHMSIX;

* u300paxaTb CXEMbl CTPOEHHUS MOJIEKYJ BEIIECTB, OOPAa30BAHHBIX PAa3HBIMU BHJIAMU XUMUYECKUX
CBSI3EH;

* pAcKpbIBaThb CMBICH TOHATUH «HOH», «KATHOH», «AHUOH», (QJIEKTPOJIUTBD», «HEIIEKTPOJIUTH,
«QIEKTPONUTUYECKAs] JTUCCOLMALUSL), «OKUCIUTEIbY», «CTENEHb OKHUCIEHUS» «BOCCTAHOBUTENIbY,
«OKHCJIEHHE», «BOCCTAHOBIICHUEY;

* OMNpeAessATh CTENEHb OKUCIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHUH;

* PAcKpbIBaTh CMbICJI TEOPUH IEKTPOIUTUYECKON JUCCOLUALINH;

* COCTaBJISITh YPABHEHUS IEKTPOIUTUUECKON AUCCOLMALINN KUCIOT, EI04Yel, Coel;

* OOBSACHATH CYIIHOCTH MPOIIECCA IIEKTPOTUTHUECKON TUCCOLMAIIIHN U PEAKIIN HOHHOTO OOMEHa;

* COCTaBIISITh TIOJHBIE ¥ COKpAIIEHHBIC HOHHBIC YPaBHEHHUS PEAKIINH OOMEHa;

* OMpeAeIsATh BO3MOKHOCTD MTPOTEKAHUS peaKIMii HOHHOTO OOMEHa;

* TIPOBOJMTH PEAKIINH, TTOITBEPKIAIONINE KAYECTBEHHBIN COCTaB Pa3IMYHBIX BEIIECTB;

* OMpeAeIATh OKUCIUTENh U BOCCTAHOBHUTEIIb;

* COCTaBIISITh YPAaBHEHHS OKHCIHTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIHA;

* Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIAMSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOU PEaKIIH;

*  KJIACCU(PUIMPOBATh XUMUUECKHE PEAKIMH 10 PA3TUYHBIM IPU3HAKAM;

* XapakTepH30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAILIOB;

* TPOBOJUTH ONBITHI MO MOJYYEHHUIO, COOUPAHUIO U U3YYEHHIO XUMHYECKHX CBOMCTB ra3000pa3HbIX
BELIECTB: YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;

* pacrno3HaBaTh OMBITHBIM IyTEM ra3000pa3HOro BEIIECTBA: YIIEKUCIbII ra3 1 aMMHAaK;

¢ XapaKTepu30BaTb B3aUMOCBA3b MCKIY COCTaBOM, CTPOCHUCM U CBOMCTBaMU MCTAJIJIIOB,



* Ha3bIBaTh OpPraHMYECKHE BEIIeCTBAa MO WX (opMmyie: MeTaH, dTaH, ITUJIEH, METaHOJ, STaHOII,
TJIMIEPUH, YKCYCHasl KUCIIOTA, aMMHOYKCYCHAasi KHCJIOTa, CTEapUHOBAs KHCIIOTA, OJICMHOBAsl KHUCIIOTA,
TJIIOK033;

* OIICHMBATh BIUSHHE XUMHUYECKOTO 3arps3HEHHSI OKPY’KaIOIIel Cpeibl Ha OPraHu3M YeJIOBEKa;

* TIpaMOTHO 00OpamaThecs C BEUIECTBAMH B TOBCEHEBHOM KU3HU

* OmpeAensATh BO3MOXKHOCTh IPOTEKaHHMSA PEaKIHid HEKOTOPBIX IPEACTABUTENCH OpraHMYecKUX
BEIIECTB C KUCIOPOIOM, BOJOPOJIOM, METAIIIAMU, OCHOBAaHUSIMH, TAJIOTEHAMH.

BbInyCKHUK MOJTYYHT BO3MOKHOCTH HAYYHThCS:

*  6bIOBUAMD U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMANILHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX CB0UCMBAX 8eujecms Ha
OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUYecKue peaxkyuu, o xapakmepe u
NPOOYKMAX PA3IUYHBIX XUMUYECKUX PEeAKYULL,

*  Xapaxmepuzoeamsv Geujecmed no CoCmaegy, CMpoeHuIo U C80UCMEAM, YCMAHABIUEAMb NPUYUHHO-
cnedcmeentvie Cea3u Mexcoy OAHHbIMU XAPAKMEePUCMUKAMU 8eujecmad;

*  cOCmMasnAms MOAEKYIApHble U NOTHblE UOHHbIE YPABHEHUS NO COKPAUWEHHBIM UOHHBIM YPAGHEHUAM,

*  NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb Bewecmsa NPosGIsAMsb OKUCIUMENbHbLE UTU 80CCIMAHOBUMEbHbIE
C80lLCMBa ¢ yuemom cmeneHell OKUCIeHUs DIeMEHMO08, BX00AUUX 8 e20 COCMA8,

* CcOCmasnAmv YpaeHeHus peakyuil, COOMEEemMCmMEYIOuWUx nocie008ameIbHOCMU NpeepaujeHul
HeOpeaHuyecKux 6euecme pasiuitblx Kiaccos;

*  8bIOBUAMDb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMATLHO 2UNOME3bL O Pe3YIbmamax 6030eUcmeus pa3iuiHblx
Gaxkmopos Ha usmeHeHue CKOpOCmU XUMUYECKOL peakyuu;

* UCnOIbL308amMb  NpUOOpemeHHvle  3HAHUA Ol IKOJNOSUHECKU PAMOMHO20 NOBEOEHUs 6
oKpydcarouleli cpeoe;

*  UCNONb308aMb NPUOOPemeHHble KIlouesble KOMNemeHyuu npu 6blNOJIHEHUU NPOeKmos U y4eOHo-
UCCNe008aMENbCKUX 3A0AY NO U3VUEHUIO C8OUCME, CNOCOO08 NONYHUEeHUS U PACNO3HABAHUS BEUeCms,

*  00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O 8eUieCMBAX U XUMULECKUX NPOYECCax;

*  KpUMuyecku OMHOCUMbCS K NCEeBOOHAYYHOU UHDOpMayuu, HedoOpOCO8eCmMHOl peKlame 8
cpeocmeax Macco8ol unpopmayuu;

*  0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPeMUYecKUX 3HAHUL NO Xumuu Oisi NPAKMUYEcKou OesimelbHOCmu
yenosexa;

* co30a8amb MOOenU U cxemvl ONs peuleHusi YYeOHbIX U NO3ZHABAMENbHLIX 3a0ay, NOHUMAMb
HeobXxo0umocms cobno0eHUs NPeOnUCanull, NPeoaazaemslX 8 UHCMPYKYUAX N0 UCNOIb308AHUIO JIEKAPCM8,

cpedcme 6blmosol Xumuu u op.

2. Coneprxanue y4eOHOro nmpeamera

B cucteme ectecTBEeHHOHay4YHOTO OOPa30BaHUS XUMHS KaK y4eOHBIH MpPEIMET 3aHUMAeT BaXKHOE
MECTO B TO3HAHWU 3aKOHOB TNPHUPOJBI, (OPMHUPOBAHMM HAYYHOW KAPTHHBI MHpA, CO3JAaHUU OCHOBBI
XUMHYECKHX 3HAHWHA, HEOOXOIMMBIX ISl IOBCEIHEBHOM JKU3HU, HABBIKOB 3JIOPOBOTO W OE30MACHOTO IS
YeJIoBeKa U OKPYKAIOIIEH ero cpenbl 00pasa KU3HH, a TAKXKE B BOCITUTAHUH YKOJIOTHYECKON KYIbTYPHI.

YcremnocTs HN3y4YCHUA XHUMHUHU CBsA3aHa C OBJIAJICHUEM XHMHUYCCKHUM SA3BIKOM, COGJ’IIO)IGHI/IeM
npaBuw1  Oe3omacHOM  pabOTBl  MPH  BBINOJIHEHHMM  XMMHUYECKOTO  OKCIIEPUMEHTa, OCO3HAaHHEM
MHOTOYMCJICHHBIX CBA3EH XUMHH C APYTUMU MPEAMETaAMU HIKOJIBHOTO Kypca.

[IporpamMma BkiItOYaeT B ceOsi OCHOBBI HEOPraHUYECKOW M OpraHMYecKod XxuMuu. [ 'maBHON naeeit



MIPOTPAMMBI SIBIISIETCS CO3/1aHUe 0A30BOT0 KOMITJIEKCA OMOPHBIX 3HAHHUH MO XMMHUH, BBIPAKEHHBIX B (hopMme,
COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTY O0YUAIOIIUXCSI.

B copepxanuy JaHHOrO Kypca HpPEICTaBJIECHbI OCHOBOIIOJIAralOIIMEe XUMHUYECKHE TEOPETHUYECKUE
3HAHUS, BKJIIOYAIOIIME W3YYEHHE COCTaBa U CTPOCHUS BEILECTB, 3aBUCHMOCTH MX CBOMCTB OT CTPOEHHS,
IIPOrHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEILIECTB, MCCIEIOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEM XMMHMUYECKHUX IPEBpAILEHUl U
MyTel yNpaBlIeHNUs UMU B LIEJISAX MTOJTY4EHHS BELIECTB U MAaTEPHUAJIOB.

TeopeTnueckyr0 OCHOBY H3YYEHHUS HEOPIaHWYECKOM XMMHMHM COCTABIIIET aTOMHO-MOJEKYJISPHOE
yuenue, [lepunonnuecknii 3akoH (.M. MenaeneeBa ¢ KpaTKUMHU CBEICHUSMH O CTPOEHUH aTOMa, BUAAX
XUMHYECKOH CBSI3U, 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIHi.

B u3ydeHun kypca 3HauuTeNbHAs POJIb OTBOJUTCS XHUMHYECKOMY JKCIEPUMEHTY: MPOBEACHUIO
IPAaKTUYECKUX U JA0OpaTOpPHbIX paboT, OINUCAHUIO PEe3yJbTATOB YUYEHHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA,
COOJIFOJICHHIO HOPM U TpaBUJl 6€3011acHOM paboThl B XUMUUECKOH 1abopaTopui.

Peanuzanus naHHON mnporpaMmbl B Ipolecce OOY4YEHHUS IO3BOJIUT OOYYarOLIUMCS YCBOUTH
KJIFOUEBBIE XUMHUECKHE KOMIIETCHIIMHU U MTOHITH POJIb M 3HAUEHUE XUMUU CPEAH IPYTUX HAYK O MPUPOJIE.

W3yuyenne mpenvera «XumMus» B YacTH (POPMHUPOBAHUS y OOYYAlOMIMXCS HAYYHOTO
MHUpPOBO33PEHUs, OCBOCHMs OOIIEHAyYHBIX METOAOB (HAOJIOAEHUE, U3MEpEeHHe, HKCIEPHUMEHT,
MOJIETTUPOBAHUE ), OCBOCHUS MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHHUSI HAyYHBIX 3HAaHUH OCHOBAHO HAa MEXIPEIMETHBIX
cBs3sX ¢ npeameramu: «buonorusy, «I'eorpadusy», «Mcropus», «Jluteparypay, «Matemarukay, «OCHOBBI
0€30MacHOCTH KHU3HEACATEILHOCTHY, «Pycckuit sS3b1k», «Du3nkay, « IKOIOTUS.

IlepBoHayajibHbIe XUMHYECKHE MOHATHUS

[Mpenmer xumuu. Tera u sewecmea. OcHOGHble MemoObl NO3HAHUA! HAOII0OeHUe, usmMepeHue,
akcnepumenm. Puznyeckue U XxUMHUeckue siBineHus. Yucrteie BeniectBa U cmecu. CriocoObl pasaeneHus
cmeceil. Atom. Mosnekyna. XuUMUYECKHH 31€MEHT. 3HaKH XUMHUYECKHUX 3JIeMeHTOB. [IpocThie U cioxHbIe
BemiecTBa. BaneHTHOCTh. 3axkon nocmosmcmea cocmaea eeujecmea. Xumudeckue ¢Gopmynbl. MHAEKCH.
OTHOcuUTENbHAsA aTOMHAs U MOJIEKYJIsSIpHAsi Macchl. MaccoBast 10J11 XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTa B COEIMHEHUM.
3aKOH COXpaHEHHs MacChl BEIIECTB. XUMHUYecKHe ypaBHeHHA. KoadduimeHnTsl. YcioBusS M NpU3HAKU
MPOTEKAaHUs XUMUYECKUX peakuuil. MoJib - eIMHMIAa KOJIMYeCcTBa BelecTBa. MossipHas macca.

Kucaopoa. Bonopon

Kucnopon - xumuueckuii aneMeHT U npoctoe BemectBo. O3on. Cocmag 6o30yxa. duznyeckue u
XMMHUYECKHEe CBOWCTBA Kuciopoza. [lonydyenue u npuMeHeHne Kuciaopoaa. Teniogoii s¢pgpexm xumuueckux
peaxyuu. Ilonsamue 06 3x30- u SHOOMepMuUYecKux peakyusx. Bornoposa - XUMUUECKHHA 3JIEMEHT U IPOCTOe
BeniecTBo. du3nueckrue M XHMMUYECKHE cBOWCTBa Bojaopoxaa. I[lomyuenue Bogopona B J1a0OpaTOPHH.
Tlonyuenue so0opoda 6 npomviutiennocmu. Ilpumenenue gooopoda. 3akoH ABoraapo. MossipHbIii 00beM
ra3oB. KagecTBeHHbIE peakimu Ha Ta3000pa3HbIe BemecTBa (KUCIOPO, Boaopoa). OObeMHbBIE OTHOIICHHUS
ra30B MMPU XUMUIECKUX PEAKITHSIX.

Bona. PactBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyezosopom 600b1 6 npupode. Dusuueckue u Xumuueckue C80UCMBA BOObL.
PactBopsl. Pacmeopumocmy eewjecme 6 6ode. KoHueHTpanus pacTBOpoB. MaccoBasi 10151 paCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA B PACTBOPE.

OcHOBHbBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX COeIMHEHN

Oxcunpl. Knaccudukaumsa. Homenknatypa. @usuueckue ceouicmea oKkcudos. XUMHYECKUE
CBOWCTBa OKCUIOB. [lonyuenue u npumenenue okcuoos. OcHoBanus. Knaccuduxauns. Homenknarypa.
Qusuueckue ceoticmea ocnosanuti. Ilonyyenue ocnoganuy. XUMUYECKUE CBONCTBA OCHOBaHMU. Peakius
Heirpamuzanuu. Kucnorel. Knaccudukauusa. Homenknatypa. Qusuueckue ceoticmea kuciom. Ilonyuenue



u npumenenue Kuciom. XUMAYECKUE CBOWCTBA KUCIOT. IHIuKaTopel. I3MeHeHne OKpacku HHAMKAaTOPOB B
paszmuunbix cpenax. Comu. Knmaccudukanusa. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea coneii. Ilonyuenue u
npumeneHue cojieli. XMMAYeCKHe CBOMCTBA cojie. [ eHeTndeckas CBsi3b MEXK/y KilacCaMi HEOPTaHUYECKUX
coenuHeHul. [Ipobnema 6e30nacHo20 UCNONBL30BAHUS 8EUeCME U XUMULECKUX DeaKyull 8 No8CeOHeHOU
orcusnu. Toxcuunvie, 2oprouue u 63pbl6oonacHvle eeujecmea. bvimosas xumuueckas 2pamommocme.

Crtpoenue artoma. Ilepuogmyveckuii 3aKOH MW NepUOAMYECKasi CHCTEMa XHMHUYECKHX
3emeHTOB [I.1. MeHaeneeBa

CtpoeHue aTtoma: siipo, SHEpreTHUeckuil ypoBeHb. Cocmag s0pa amoma: npomomsl, Heumpomsi.
Hzomonwi. Tlepuonnueckuid 3akoH .M. Menneneesa. Ileproguueckast cucreMa XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
JA.W. Menneneea. ®Pusnyeckuil CMbICT aTOMHOrO (TMOPSAKOBOrO) HOMEpa XHMHYECKOTO JIIEMEHTA,
HOMEpa Ipynmbl M INEpHoja MEepHOAUYecKOod cucteMbl. CTpOEHHE HSHEpreTMYECKHX YpPOBHEH aTOMOB
nepBblx 20 XMMHUYECKMX 3JIEMEHTOB nepuoanyeckoil cucremsl .M. MenneneeBa. 3akoHOMEpHOCTU
U3MEHEHUS! CBOICTB aTOMOB XMMHYECKHUX D3JIEMEHTOB M WX COEIMHEHHH HAa OCHOBE IIOJIOKEHUS B
nepuonnueckon cucteme J[.M. MenneneeBa u ctpoenusi atroma. 3uadenue [lepuoandeckoro 3akona JI.1.
Mengeneena.

Ctpoenne BemecTB. XUMHYECKasl CBA3b

DnekmpoompuyamenbHOCmMb AmomMo8 XuUmMuieckux snemeHmos. KoBajieHTHass XUMUYecKasi CBA3b:
HETOJISIpHAs U TONsipHast. [louamue 0 6000pOOHOU C8A3U U ee GIUAHUU HA u3uyecKue C8OUCMBA eujecms
Ha npumepe 600vl. loHHas cBs3b. MeTayunyeckasi CBS3b. Tunsvl KpUCMALIUYECKUX PeulemoK (amomHas,
MONEKYNAPHASA, UOHHAA, MEMAIIUYecKas). 3a8ucumMocms Qu3uuecKux CeOoUCms Gewjecme om muna
KPUCMALIUYECKOTU PeUemKU.

XuMHYEeCKHE peaKkuu

Ionamue o cxopocmu xumuueckou peaxyuu. Daxmopwvl, ruUAIOWUE HA CKOPOCMb XUMUYECKOU
peaxyuu. I[lonamue o kamanuzamope. Knaccupuxays XuMHUECKUX PEaKIUid 10 Pa3InYHbIM PU3HAKAM:
YUCIy W COCTAaBy MCXOJHBIX M TOJYYEHHBIX BELIECTB; HM3MEHEHMIO CTENEHEH OKUCIEHHS aTOMOB
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOUICHUIO WM BBIJIEICHUIO SHEPTUH. DJIEKTPOJUTHYECKAs IUCCOLUALIMS.
DAeKTpoNuThl M HedNeKTpoiuThl. Monbl. Katnonbl u aHuoHbl. Peakimm nOHHOrO oOMeEHa. YcCIOBHUS
NPOTEKAHUSI PEaKUUil MOHHOTrOo OOMeHa. DJIEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLMAIMS KHCIIOT, IIENIOUe U COJeH.
Crenens okucienus. OnpeneneHne CTENICHH OKHCICHHUSI aTOMOB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB B COSMHEHUSX.
Oxkucnurens. BocctanoButenb. CyIIHOCTh OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIHM.

Hemerasl IV - VII rpynn u ux coeinHeHus

IlonoxeHne HEMETAIIIOB B NEPUOAMYECKON cuUcTeMe xummdeckux anemeHToB .M. Menneneesa.
OO6mue cBoiicTBa HEMETa/UTOB. ['amoreHsl: Gpu3nveckre u XuMUdeckue cBoicTBa. COeTMHEHHS TalOTeHOB:
XJIOPOBOJIOPO, XJOPOBOAOPOAHAs Kuciota U ee conu. Cepa: (u3mueckne W XMMHYECKHE CBOMCTBA.
CoenuHeHus cepbl: CEPOBOAOPOA, CYIbGUABI, OKCHIBI cepbl. CepHas, ceprucmas u cepo8ooopoOHds.
KUciomel U UX COJHU. A30T: (uznueckue m xumudeckue corictBa. Ammuak. Comu ammonus. OKcuibl
azoTa. A3oTHas kuciota U ee conu. Pochop: ¢uznueckue M Xxumuueckue cBoiicTBa. CoeauHEHUs
docdopa: okcua docdopa (V), opTodochopHas KUCIOTA U €€ COTMU. YTIEPo: GU3NIECKHUE U XUMUIECKUE
CBOWCTBA. Anromponus yenepooa: aimas, epagum, xapoun, @yiiepensvi. COeTUHEHUS YTIIEpOaa: OKCHJIbI
yraepoaa (II) u (IV), yronpHas kucnoTa u ee coiu. Kpemnuii u e2o coeouneHus.

MeTtaniabl M X COeTUHEHUSI

Ilonooicenue memannos 6 nepuoouueckoll cucmeme xumuyeckux onemenmos J{.H. Menoeneesa.
Memannwi 6 npupooe u obwue cnocobwl ux noayuenus. Obwue gusuueckue ceovicmsea memannog. OommUe

XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB: pCaknyu C HEMCTaJlllaMH, KUCJIOTaMH, COJISIMUA.



Onexmpoxumuueckuii  pso  Hanpaxcenui memannos. lllenodynele MeTalulbl W WX  COCIUWHEHHS.
[lenouno3eMenbHbIE METAUIBI U UX COSAMHEHHS. ANOMUHHMNA. AMGpOTEpPHOCTh OKCHIA M THIPOKCHIA
amomunus. Xenezo. CoeuHEHHUS JKelle3a U MX CBOMCTBA: OKCHIbI, THIPOKCH b U coim xene3a (11 u III).
IlepBoHayajibHbIE CBeeHHA 00 OPraHUYeCKUX BelecTBax
[lepBoHayasibHBIE CBENEHUS O CTPOCHUU OPraHUYECKHMX BELIECTB. YTJIEBOJOPOABI: METaH, JTaH,
STHICH. Mcmounuku y2ne6000po0os. npupooublil 2as, Heghms, yeons. Kucnopoacoaepkamniye coeTMHEHUS:
COUpTHl (METaHOJ, 3TaHOJ, IJIMLEPUH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCYCHas KHCIIOTa, aMHUHOYKCYCHas
KHCJIOTa, CTEAPUHOBAS U OJICMHOBAs KUCIIOTHI). Bronorniecku Ba)xHbIe BEIECTBA: )KUPBI, TITI0K03a, OCJIKH.
Xumuueckoe 3azpssnenue okpyscaioujeti cpeobl U e20 noc1e0Cmeusl.
Tunbl pacueTHbIX 321a4:
1.  BrpluncineHue MaccoBOM 10U XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTa 10 (hopMysie COeTUHEHUS.
Yemanoenenue npocmetiwieni hopmynel sewgecmea no Macco8biM O0NAM XUMUYECKUX IEMEHMO8.
2.  BpluuciieHus Mo XMMHUYECKUM YPaBHEHHUSM KOJIMYECTBA, 00bEMa, MacChl BEIIECTBA MO KOJIWYECTBY,
00BbEMy, Macce peareHTOB WU MPOJYKTOB PEaKIUH.
3. Pacuer maccoBoii 1071 pacTBOPEHHOT'O BEILLIECTBA B PACTBOPE.
IIpumepHBIe TeMbI IPAKTHYECKHX PadoT:
1. JlaboparopHoe oOopymoBaHue M TpueMbl oOpamieHusi ¢ HuM. [IpaBuna Oe3omacHoil pabOTHI B
XUMHUYECKOH J1abopaTopuu.
OuncTKa 3arps3HEHHON IOBAPEHHOU COJIN.
ITpu3Haky IpOTEKaHUS XUMUYECKUX PEAKLIMM.
[Tonmyuenue KUCIOpOAA U U3yUYEHUE €T0 CBOMCTB.
[TonydeHnue Bo10po/1a U U3yUEHHUE ETO CBOMCTB.

HpI/IFOTOBHCHI/IC PacTBOpPOB C OHpC,I[CJ'ICHHOﬁ MacCOBOM ,Z[OJIeﬁ PAaCTBOPCHHOI'O0 BCUICCTBA.

No ok owd

Pemenue skcnepuMeHTaIbHbIX 3a/1a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHUYECKUX

COEeIUHEHUNY.

8.  Peakuuu noHHoro oOmeHa.

9.  KauecmeeHnmnvlie peakyuu Ha UOHbL 8 pACMBOpe.

10. [onyuenue ammuaka u uzyyeHue e2o C80UCMS.

11. [Ilonyuenue yenexkucnoeo 2asa u uzyueHue e2o c8olUCms.

12. Pemenue sKkciepuMeHTANBHBIX 3a71a4 1o TeMe «Hemeramnst IV - VII rpynm u UX COCIUHEHUI».

13. Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/]a4 110 TEMC «MeTansl U ux COCANHCHUA.



TemaTuueckoe mianupoanue 8 kiacc (68 yacon)

Pa3nen  yueOHOro nmpeamera,

TeMbl, KOJIUY€eCTBO 4acoB,

OTBOJAMMBIX HA OCBOCHHEC TEMbI

Conep:xaHue

Paznen 1. [lepBonavaabHbie
XMMHYecKHe MOHATHSA (TeMa:
IIpeamer xumun)

(23 gaca B Tom uucie 2np/p; 1 x/p)

Hpez[MeT xumun. Tena u seujecmed. Ocnognvle Memoovl NO3HAHUA:

HaOnooenue, usmepenue, 9kcnepumenm. Dusnueckue u
XUMu4eckue sBieHus. Yuctble BemectBa u cMecH. CriocoObl
paznmenenusi cmeced. Atom. Monekyna. XUMHYECKUN DIIEMEHT.
3HaKM XUMHYECKHX 3JIeMEHTOB. IIpocTbie M CIIOKHBIE BEIIECTBA.
Banentnocts.  3akon  nocmosmcmea — cocmasa  eewecmsd.
Xumnueckue ¢opmynbl. Wunekcel. OTHOcHUTENbHAas aTOMHas W
MOJIEKyJIsIpHasi Macchl. MaccoBast OISl XUMHUYECKOTO JJIEMEHTa B
COEJMHEHUH. 3aKOH COXpPAHEHHUS MacChl BELIECTB. XHUMHYECKUE
ypaBHenusi. KoadduuuenTtsl. YciaoBus u NpU3HAKA TPOTEKAHUS
XUMHMUYECKHUX peakuuil. Monb - eQuHMIa KOJMYeCTBAa BEIIECTBA.
MousipHast macca.

IIpakTnyeckue padbotsr Nel,2:

JlaGopatopHoe oOOpynOBaHME U TMpPHEMBbl OOpaIIeHHUs C HUM.
IIpaBuna Oe3omacHol pa®OTBI B XMMHYECKOH J1aGOpaTOpHH.

OumcTKa 3arpsI3HEHHON TOBAPEHHOU COJIN.

Paznen 2. Kuciaopoa. Bonopon
(rema: Kucsiopon)

(5 gacos, B Tom umcie 1 np/p)

Kucnopon - XMMHYECKHH 3JIEMEHT M IPOCTOE BEILECTBO. (J30H.

Cocmas 8030yxa. Puzndeckue 1 XUMUIECKHE CBOMCTBA KUCIOPOAA.

aghgpexm

Xumuveckux peakuuﬁ. Tlonsimue 06 2K30- u 3H00m€pMMll€CKUX

[losiyuenne wu npuMeHeHHe Kuciopona. Iennosoi
peakyusax. KadecTBeHHbIE peakIMM Ha ra3000pa3Hble BEIIECTBa
(xucmopon).

[IpakTuueckas padora Ne 3:

HonyquHe Kucjaopoaa u uI3ydcHue €ro CBOMCTB.

Paznen 2. Kucaopoa. Bonopon
(rema: Bogopon)

(6 wacos, B Tom umcie 1 mp/p)

BO,Z[OpOI[ - XUMMYECKHI DIEMEHT U npocToc BCHICCTBO.

dusnueckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA BOoaOpoOaa. HOJ'Iy‘IGHI/IC

Bojopoga B Jiabopartopuu.  [lonyuenue — 6odopoda 6

NPOMBIULIIEHHOCTU. prvzez—tez—tue GOOOPOOG. KauectBenHslie

peakIuu Ha Ta3000pa3Hbie BemiecTBa (BOAOPO). 3akoH ABOTaapo.
Momnsipabiii 06beM ra3zoB. [loHsiTue 00 dK30- M SHIOTEPMUUYECKHUX
peakiusix. OOBEMHBIE OTHOIICHUS

ra3oB IIpu XHMHYCCKUX

peaKuuix.

Pa3nea 3. Boga. PacTBopbl

(6 wacos, B Tom umcie 1 k/p, 1up/p)

Booa 6 npupoode. Kpyzosopom 60o0wi 6 npupooe. Duszuueckue u
Xumuyeckue ceoticmea 600vl. PacTBopbl. Pacmeopumocms eewgecma
6 600e. KoHlleHTpanus pacTBOpoB. MaccoBasi 10Jisi paCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B PacTBOpE.

[Ipaktuueckass pabora Ne 4: IlpurotoBneHue pacTBOPOB C

OTPEACICHHON MacCOBOM JI0JIEH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBRA.

Paznen 4. OcHOBHBbIE KJIACChI

Oxkcunpl. Kmaccudukanusa. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea




HEOPraHM4YeCKHX COoeJMHEeHHU
(12 gacos, B ToM uucie 1 x/p;

1 np/p)

oxcudos. XWMHYECKHE CBOWCTBA OKCHIOB. [lonyyeHue u

npumeHenue OKCUO08. OcHoBaHus. Knaccudukarms.
Homenknarypa. @usuyeckue ceoticmea ocnoganui. Ilonyuenue
CBOWCTBa  OCHOBaHUHU. Peaknns

OCHOBAHUIL. XuUMHUUYECKHue

HedTpamm3amuu.  Kucmorel.  Knmaccudukamms. Homenxmarypa.
Qusuyeckue ceoticmea xuciom. Ilonyuenue u npumenenue Kuciom.
XuMHUYeCKue CBOMCTBAa KUCIOT. MHaukaTopel. MI3MeHeHne okpacku
WHAWKATOPOB B pasnuuHbiX cpenax. Comum. Kiaccudukanms.

Homenknarypa. Q@usuueckue ceoiicmea coneu. Illonyuenue u
npumenenue colel. XUMHUYECKUE CBOMCTBa coneil. ['eHernueckas
CBSI3b MEXIY KJlaccaMHM HEOPraHMYECKUX COeAMHEHWH. [Ipobrema
0e30nacHo20 UCNONbL306ANUA BEUWECNE U XUMUYECKUX pPearyuli 8
noseceonesHou ncusnu. ToxkcuyHvle, coprouue u 63pbl80ONACHbIE
sewecmea. bvimosas xumuueckas spamomnocme.

[IpakTnueckas padora Ne 5:

Peuienue skcnepuMeHTanbHbIX 3aa4 1Mo TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI

HEOPraHWYEeCKUX COCIUHEHUNY.

Pazgen 5. CrpoeHune artoma.

Iepuoguyeckuii 3aKOH U

nmepuoanvecKast CucTreMa

L.

XHMHYECKHX ?JeMEHTOB
MenneaeeBa

(8 wacos, B Tom umcie 1 k/p)

Crtpoenue aroma: siApo, dHEpPreTudeckuit ypoenb. Cocmas adpa
amoma: npomousl, Heumponvl. Mzomonvl. Ilepuonuyeckuil 3aKoH
OU. MengeneeBa. Ilepuoanueckass cucreMa XUMHUYECKUX
snementoB .M. Menneneepa. ®u3ndecKuil CMBICI aTOMHOIO
(TOPsIAKOBOTO) HOMEPA XMMHUYECKOTO dJI€MEHTa, HOMEpa TPYIIIIBI |
nepuoAa Mepuoandeckod cucremsl. CTpOEHHE SHEPreTHUECKUX
20

nepuoguueckoir cuctemel M. Menaeneesa.

YpPOBHEW  aTOMOB  MEPBBIX XAMHYECKUX  DJICMCHTOB
3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHCHHUS CBOMCTB aTOMOB XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB W WX
COCIMHCHU Ha OCHOBE IMOJIOKEHUS B TIEPHOJUYECKON CHCTEME
JI.1. MenneneeBa u ctpoeHus: atoma. 3HadeHue [leproaudeckoro

3akoHa /[.M. Menneneena

Paznen 6. CTpoenne BemecTs.
XnMuueckasi CBfI3hb

(9 yacos, B Tom uncie 1 k/p)

9ﬂ€Kmp00mpuqam€ﬂbHOCﬂ1b amomoe XuUMudeckKux 9J1€MEHMO8.

KoBanenTtHas XuMHYECKas CBS3b: HCIIOJIAApHAasA W IIOJIsApHaA.

Housamue o 6000poOHOU c653U U ee GIUAHUU HA QuauyecKue

ceolicmea eeujecmes  HaA npumepe 800bL. Honnas cBA3b.

Merannuueckas CBA3b. Tunwi KpucmaiiudecKkux  peuemox

(amOMHa}Z, MOJIEKYJIAIDHAA, UOHHAA, M@majl/lu‘{€CKa}l). 3asucumocms
qbuauqecmtx ceoticmes eseuecme  om muna KpuCﬂ’ldﬂﬂu‘i@CKOﬁ

peuemxu.




TemaTHueckoe mianupoanue 9 kiacc (68 yacon)

Pa3nen  yueOHOro nmpeamera,

TeMbl, KOJIUY€eCTBO 4acoB,

OTBOJAMMBIX HA OCBOCHHEC TEMbI

Conep:xaHue

IMoBTOpeHue (5 yacon)

BBoHBIN HHCTPYKTaX MO TeXHUKE Oe3onacHOCTH. [lepnonndeckuii

3aKOH W MepHoad4Yeckas cucremMa xuM. osnemeHtoB [J[. .

MenpaeneeBa B CBETE CTPOEHHA AaTOMOB. XUMHYECKas CBA3b.

Crpoenne BemiectBa. (OCHOBHBIE  KJAcChl  HEOPraHUYECKHUX

COCAUHEHHUH: HX COCTaB, KJ'IaCCI/I(i)I/IKaLII/I}I. OcHOBHBIE KJIACCHI

HEOpPTraHWYECKUX COEOWHEHHWW: WX CcBoiicTBa. Pacu€rel 1o

XUMHWYCCKHUM YPABHCHUAM

Paznen 1. Xumuuyeckue peakunuu

(12 wacoB, B Tom umciae 1 x/p; 1
n/p.)

Tlonsimue o ckopocmu xumuueckou peaxyuu. Daxmopwi, erusowue
Ha ckopocmv xumuueckou peakyuu. Ilomamue o xamanuzamope.
Knaccugukanuss XuMHYeCKUX peakuuil o pa3IudHbIM IIPU3HAKAM:
I'II/ICJ'Iy )51 COCTaBy HNCXOOAHBIX U HOHy‘lCHHLIX BCIICCTB, U3MCHCHHUIO
CTEIIEHEW  OKHCIICHMS  aTOMOB

XHUMHYCCKHUX DJICMCHTOB,

MOIVIOUICHUIO WJIM  BBIACICHUIO DJHEPIHU. OJIEKTPOJMTHYECKAs
Jucconuanysi. DIEKTPOIUTHL U HENEeKTposnThl. Monbl. KaTHOHBI 1
aHMOHbI. Peakuun noHHOrO oOMeHa. Y coBUs MPOTEKAHUs PeaKknit
HMOHHOTO OOMEHa. OIEKTPOIUTHYECKas AUCCOLMAlMSA KHUCIOT,
menoderd U coseid. CreneHb okucieHus. OIpenencHue CTENeHU
OKHCJICHHST aTOMOB XUMMYECKHX JJIEMEHTOB B COCIUHEHUSX.
Oxuciaurens.  BoccranoBurens.  CyIHOCTE — OKUCIIMTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIU.

[IpakTnueckas padora Ne 1:

Peaknun noHHOTO0 OOMEHA.

IV-VII

rpynn M WX coeluHeHMs (Tema:

Pazgen 2. Hemeraaibl

I'asorensr) (4 yaca)

[TonoxxeHne HeMeTalIoB B MEPUOJUYECKON CHUCTEME XUMHUYECKUX
snemernToB J.M. MenneneeBa. OOmmpe CBOHCTBA HEMETAILIOB.
lamorensl: ¢u3nyeckue W XuUMHUYeckue cBoicTBa. CoenuHEHUS

TaJIOrCHOB: XJIOPOBOAOPOA, XJIOPOBOAOPOAHAA KUCJIIOTA U €€ COJIN.

Paznen 2. Hemeramasi 1V-VII
TPyNn 4 UX COeINHEHU (TemMa:
Cepa)

(7 gacoB B Tom umcie 1 mp/p)

Cepa: pusndeckue u xumuyeckue cBorictsa. CoeTMHEHHS CEphl:
CEpOBOIOPO, CYIb(GUAbI, OKCHJIBI cepbl. CepHas, ceprucmas u
€ep08000pooHas kuciomsl U ux conmu. [Ipakruyeckas padora Ne 2:

Kauecmesennvie peaxkyuu Ha UOHbL 6 pacmeope.

Paznen 2. Hemeramasi 1V-VII
TPyNn 4 UX COeINHEHU (TemMa:
A3ot u ¢ocdop)

(8 gyacom B Tom uucie 1 ip/p)

A3zotr: Qusnueckue W XuMHYecKue cBoucTBa. Ammuak. Comm
amMoHus. Okcuabl azoTa. A30THas kuciotra u ee conn. Docdop:
dbm3nueckne u xumuueckue cpoiictBa. Coenuuenus ¢ocdopa:
okcua docdopa (V), oprodocdopHas KUCIOTa U €€ CONH.
[Mpaktuyeckas padora Ne 3:

HO]Zy‘leHue amvmuaka u usydyeHue eco C80liCma.

IV-VII

rpynn M WX coeluHeHHMs (Tema:

Pazgen 2. Hemeraainl

VYrnepoa: ¢usnueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA. Aniomponus

¢yrnepenvi. CoenvHEHUS

yenepooa: anmas, epagum, KapOum,




Yraepoa u kpemuuif)
(8 wacos B Tom umcine 1 k/p, 2 mp/p)

yriepoaa: okcuabl yraepona (1) u (IV), yronapHas kuciora u ee
comu. Kpemmuii u e2o coeounenus.

[TpakTuaeckue paboter Ne 4,5:

Pemenne skcrepuMeHTaNbHBIX 3amad 1o teme «Hemerammst IV -

VIl rpynn u ux coeTuHEHUI.

Paznen 3. Merauiibl U HX

coequHeHusi (12 dgacoB, B TOM

gucne 1x/p. 1 mp/p)

Tonosicenue memannos 8 nepuoOUHecKoU cucmeme XUMUYECKUX
anemenmos JI.U. Menoeneesa. Memannvl 6 npupode u obwue
cnocobwl ux nomyuenus. Obwue gusuuecKue ceolicmea Memaios.
OO0mme XuMHYEeCKHEe CBOICTBA METAJLUIOB: PEaKIUH C HEMETaIIaMH,
KHCJIOTaMH,

CONSIMU.  DIeKMPOXUMUHECKUU PO HANPINCEHUL

memannog.  lllenounsle  MeTalulbl M MX  COCIUHECHHS.
Illemoyno3eMeNbHBIE METAJIBI M HUX COCAUHCHHUSA. AIIOMUHHM.
AmdorepHocTh OKcuaa M ruapokcuiaa amomunus.  JKeneso.
CoenuHeHus jxene3a U UX CBOMCTBA: OKCHJIbI, THAPOKCHIBI U COJIU
xenesza (11 u ).

[IpakTrueckas padora Ne 6:

Pemenne skcnepuMeHTaNbHBIX 3a1ad Mo TeMe «MeTaubl U HX

COCIHUHCHUA.

Pasnen 4. IlepBoHavaibHBIE

CBCICHUSA 00 OPraHuYeCKUux
BeIICCTBAX

(12 gacos, B ToM uucine 1 x/p)

[lepBoHayasbHbIE CBEACHUS O CTPOCHHUM OPraHUYECKHX BEIIECTB.
VYraeBogopoabl: MeTaH, 3TaH, 3TWIEH. Mcmounuku y2ne6000pooos:

npupooHvlli  2as,  Hegpmy,  yeons.  Kucnoponconepxaiue

COCIMHEHMSI: CIUPTHI (METaHOJ, 3TAHOJ, TIUIEPUH), KapOOHOBBIE

KHCIOTBI  (YKCyCHasi  KHCIIOTa, aAMUHOYKCYyCHas  KHCJIOTa,

CTCapuHOBasA W OJICHMHOBAsA KI/ICJ'IOTBI). buonornyeckn BaKHBIS
BCUICCTBA: JKUPBLI,

T'JIFOKO34a, Oenxku. Xumuueckoe 3ACPA3HEHUE

oKpydcaroueli cpedvl u €20 NOCIe0CMBUsL.
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