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[Tmanupyemble pe3yabTaThl OCBOCHUS Y4eOHOTO Kypca.

Conepxanne yaeOHOTO IpeMeTa

TemaTnueckoe IIaHupOBaHKE C YKa3aHUEM KOJMUYECTBA YacOB, OTBOAMMBIX HA OCBOCHHUE
KaX0U TEMBbI

IIVIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI U3YUEHUSA YYEBHOI'O KYPCA

Buinycknuk nayuumesn:

XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI TO3HAHUS: HAOIIOIEHIE, U3MEPEHUE, IKCIICPUMEHT;
OIMCBIBATh CBOMCTBA TBEPJIBIX, KUAKHUX, FA3000pa3HbIX BELIECTB, BHIACIASA UX CYILIECTBECHHbIE
TIPU3HAKH;

PacKpbIBaTh CMbICII 3aKOHOB COXPaHEHMsI MAacChl BELLIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPUH;

pasnuyaTth XMMUYECKHE U (PU3HUECKUE SABICHMUS;

Ha3bIBaTh XUMUYECKHE DJICMEHTHI;

coOuroaTh Mpasuiia 6€30MacHoN paboThl IPU MPOBEICHUH OINBITOB;

I10JIb30BaThCs 1a00PaTOPHBIM 000PYJOBAaHUEM U NOCYAOM;

BBIUUCIIATH OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacCChl BEILIECTB;

BBIUUCIIATH MaCCOBYIO JIOJII0O XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (JOPMYJIe COCAHMHEHUS;
BBIUUCIIATH KOJMYECTBO, 00bEM HJIM MACCY BEIIECTBA 110 KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHToB Wi MPOIYKTOB PEaKIIHH;

XapakTepu3oBaTh (PU3NYECKHE U XUMHUECKUE CBOMCTBA MIPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJA U
BOJIOPOJ1a;

XapaKkTepu3oBaTh (PU3NYECKUE U XUMHUECKUE CBOMCTBA BOJIBL;

BBIYHCIISITH MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C ONPEIETIEHHON MacCOBOM J10J1ei pPaCTBOPEHHOI'O BEILECTBA;

Bbmycmum noJjyuum 603MO0HCHOCHIb HAYUUMDbCA:

8bLOBULAMD U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMANILHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX C8OUCMEAX Geujecme Ha
OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CNOCOOHOCU BCIYNAMb 8 XUMUYECKUe PeaKyull, O
Xapaxkmepe u npOOYKMax pasiuyHblX XUMUYECKUX PeaKyul,

Xapaxmepusoeams ewecmsa o COCMasy, CMpOeHurO U C8OUCMEAM, YCMAHABIUBAMD
NPUYUHHO-CIeOCMBEHHbLE CA3U MeNCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTNUKAMU 8eUeCmed,
Kpumu4ecku OmHOCUMbCA K NCeBOOHAYYHOU UHpopmayuu, Hedobpoco8ecmHoll peKiame 6
cpeocmeax MaccoBol uHgopmayuu;

0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEeMULeCKUX SHAHUL N0 XUMUU OJi NPAKMUYECKOU 0esmeabHOCmu
yenogexd,

obpawamucs ¢ 1abOpamopHviM 000PYO08aAHUEM U HAZPeBAMETbHbIMU NPUOOPAMU 8
COOmMeemcmauU ¢ NPpAsUIAMY MexXHUKY 6e30NaACHOCMU,

8bLINOIHAMb NPOCMeliuue npuemsl pabomsl ¢ 1a60PaAMOPHbLIM 000PYO0BAHUEM.:
1aOOPAMOPHLIM WMAMUBOM, CHUPMOBKOLL

HaOI00amsb 3a AGNEHUAMU, NPOUCXOOAUWUMU C BEUYECNBAMU;

ONUCHIBAMb XUMUYECKUT IKCHEPUMEHN C NOMOWbIO eCIECMBEHHO20 A3bIKA U A3bIKA XUMUU,
20MOBUMb PACMEOPbL C ONPEOENEHHOU MACCO801 001l PACMBOPEHHO20 6euecmad.

.JII/I‘IHOCTHI)IC, METANPECAMETHDBIC U IIPEAMETHDBIC PE3VJIbTATHI OCBOCHUSA V‘leﬁHOFO Kypca

JINYHOCTHBIMHM pe3y/IbTaTaMH U3Y4YeHHs y4eOHOro Kypca «Xumus. BBoanbiii Kype» » B 7 Ki1acce
ABJAKOTCA:

BOCIIUTAaHUE YYBCTBA TOPAOCTHU 32 POCCUUCKYI0 XUMUYECKYIO HaAYKY, TYMaHU3M, OTHOLIEHUE K
TPYAY, UENEeYCTPEMIIEHHOCTB;



(dhopMupoBaHKE IIEHHOCTH 3I0POBOTO M 0€30MMacHOT0 00pa3a KU3HU; YCBOCHHUE TIPABIII
WHMBUYAIBHOTO U KOJUIEKTUBHOTO 0€3011acHOTO MOBECHHS B UYPE3BbIUANHBIX CUTYAIIMSX,
YTPOKAIOIIUX KU3HU U 30POBbIO JIFOJIEH;

pa3BUTHE TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOODY JabHEUIIEH 00pa30BaTEIbHON TPAEKTOPHH;
(hopMUpOBaHNE OCHOB HKOJIOTMYECKOM KYJIbTYPhl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
HKOJIOTUYECKOTO MBIIUICHUS, Pa3BUTHE OIBITA YKOJIOTHYECKH OPHUEHTUPOBAHHOMN pedIieKCUBHO-
OLICHOYHOM U NMPAKTUYECKON JeSTEIbHOCTH B dKU3HEHHBIX CUTYAIHIX;

MeTanpeaMeTHBIMHU pe3y/ibTaTaAMM U3y4YeHHs Kypca sfiBJisieTcsl popMupoBaHue YHUBEPCATbHBIX
yueOnbIx neiicruii (YY)
Pezynamusnvie YV/[

YMEHHE CaMOCTOSATEIbHO ONPEAEIATH 1IeJId CBOET0 00YUYEeHHsI, CTABUTh U (POPMYIUPOBATH IS
ceOst HOBBIC 3a/1a4M B y4€0€ U MO3HABATEIHLHOU JESITeIbHOCTH, Pa3BUBATh MOTHBBI U HHTEPECHI
CBOEH NIO3HABATENIHOMU JESTEIbHOCTH;

YMEHHUE CaMOCTOSATENIbHO TUIAHUPOBATh IMYTH JOCTUXKEHUS 11eJIeH, B TOM YUCIIe
aNbTEPHATUBHBIC, OCO3HAHHO BBIOMpATh Hanbosee A3 (PeKTUBHBIC CITIOCOOBI peIIeHUs YIeOHbIX
Y TIO3HABATEJIbHBIX 33/1a4;

YMEHHE COOTHOCHUTH CBOM JICUCTBUS C IUIAHUPYEMBIMH PE3YJIbTaTaMU, OCYIIECTBISITH KOHTPOJIb
CBOCH JICSITEIIBHOCTU B MPOIIECCE TOCTUKEHUS PE3YNIbTaTa, ONMPEACIATh CIIOCOOBI JCHCTBUIN B
pamMKax MpesioKeHHBIX YCIOBHUI U TpeOOBaHU, KOPPEKTHUPOBATH CBOU JCHCTBUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIIOLIEHCS CUTyalluEw;

YMEHHE OIICHUBATh NMPAaBUIHHOCTh BHIMOJIHEHUS YUeOHOU 3a/1auu, COOCTBEHHBIE BOBMOKHOCTH
e€ peueHus;

BJIa/ICHHE OCHOBAMHU CAMOKOHTPOJISl, CAMOOLICHKH, IPUHSITHSI PEIICHUN U OCYIIECTBICHUS
OCO3HAHHOTO BbIOOpA B yueOHOM M MO3HABATEIBLHOU JIEATEIbHOCTH;

YMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHATH U IPEOOPA30BBIBATH 3HAKH U CUMBOJIbI, MOJIEIU U CXEMBI TSI
penieHust yueOHbIX U MMO3HABATEJIbHBIX 33/1a4;

YMEHHE OpraHN30BBIBATH YUeOHOE COTPYIHUYECTBO U COBMECTHYIO JI€ATEIBHOCTh C YUUTEIEM
Y CBEPCTHUKAMH; pabOTaTh HHIMBUYaJIHHO U B TPYIINE: HAXOIUTH O0IIEe PEIICHUE U
pazpemats KOHGIUKTHI HA OCHOBE COTJIACOBAHMSI MO3ULIUN U YUETa HHTEPECOB;
(hopMyIIMpOBaTh, APryMEHTHPOBATh U OTCTAUBATH CBOE MHCHHUC;

YMEHUE OCO3HAHHO UCIMOJIb30BATh PEYEBBIE CPEJICTBA B COOTBETCTBUH C 3a/auei
KOMMYHUKAIUH TSI BRIPAKEHUSI CBOMX YYBCTB, MBICJICH M MOTPEOHOCTEH; INTAHUPOBAHUS U
peryisiiuy CBOEH AesTeNbHOCTH; BIaJICHHE YCTHOM U MUCbMEHHOM peybl0, MOHOJIOTMYECKOM
KOHTEKCTHOM PEYblO;

(dhopMHpOBaHHE U Pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIaCTH UCTIONIB30BaHUS HHPOPMAITMOHHO
KOMMYHHUKAITMOHHBIX TEXHOJIOTHIA,

(hopMHpOBaHKE U PA3BUTHE SKOJOTHUYECKOTO MBIIIJICHHSI, YMEHHE IPUMEHSTH €TO0 B
MM03HABaTENIbHON, KOMMYHUKAaTUBHOM, COLIMAILHOM MPaKTUKE U MPOPECCHOHATBHON
OpUEHTALINH.

IIpeaMeTHBIMH pe3yJIbTATAMHU M3YYECHHUS Kypca SIBJSIOTCS CJIeAyIolue YMeHHs:
B nosnasamenwvhoii cgepe:

AaBaTb OIMPECACIICHNUA N3YUCHHBIX MMOHATHH «XUMHUYCCKUMN 9JIEMCHT», «aTOM»», «MOH»,
«MOJICKYJIa», «IIPOCTHIC U CJIOKHBIC BCUICCTBA», KBCIICCTBOY», KXUMHNYCCKAA (I)opMlea»,
«OTHOCHUTCJIbHAA aTOMHaA Maccay», «OTHOCUTCIIbHAA MOJICKYJIApHAsA MaccCa», «BaAJICHTHOCTB),
(KpHUCTAJIIIMYCCKAas PCIICTKAa», «OKCUIABID», «KUCIIOTbhI», KKAUCCTBCHHLIC pCAKIITUN», « MACCOBad
OIS, «aﬂcop6um[», CIUCTUILIALNUSAY, «XUMHUYECKad p€aKusi», OIMUCbIBATh
ACMOHCTPAIUOHHBIC U CAMOCTOATCIIBHO ITPOBCACHHLIC XUMHWYCCKUC SKCIICPUMCHTBI;
OIIMCBIBATh U pa3indaTbh U3YYCHHBIC KJIaCChl HCOPTaHUYCCKHUX COG}IHHCHI/Iﬁ, IMPOCTBIC U
CJIOKHBIC BCUICCTBA, XUMHUUYCCKUEC PCAKIIHUU,

KHaCCI/I(i)I/IIII/IPOBaTB HU3Y4YCHHBIC O0O0BEKTHI U SABJICHUSA; ACJIaTb BBIBOABI 1 YMO3AKIIIOYCHUA U3
Ha6)’[I0,Z[eHHfI, HN3YUCHHBIX XUMHUYCCKUX 3aKOHOMCpHOCTeI7I;



e CTPYKTYpPHPOBATh U3YYEHHBIH MaTepHal 1 XUMHUYECKYIO HH(OPMALIKIO, TOTyYEHHYIO U3
JPYTUX UCTOYHUKOB; MOJIETUPOBATh CTPOCHUE MPOCTHIX MOJIEKYII;
B yennocmmno — opuenmayuonnoti cgepe:
e AHATM3UPOBATH U OLIEHUBATH MOCIEACTBHS I OKPYKAIOIIEH Cpebl OBITOBOW U
MIPOM3BOJICTBEHHOMN JESTEILHOCTH YeJIOBEKa, CBA3aHHOI € MepepadoTKOMN BEIIECTB;
B mpyoosoti cghepe:
e IPOBOAUTH XUMHUYECKHI IKCIIEPHUMEHT;
B cpepe 6ezonacnocmu srcusnedesmenvHocmu:
e OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb IPU OTPABICHUSIX, 0’)KOTAX U IPYTUX TPaBMax, CBSI3aHHBIX C
BEIIECTBAMH U JIA00OPATOPHBIM 000PYOBAHUEM.
Ho3znaseamensnwvie YY/I[:
e  AHAIM3HMPOBATH, CPABHUBATH, KIIACCH(PHUIUPOBATH U 00001IaTh (haKTHl U ABICHHS. BBISABIATH
MIPUYUHBI U CIIEJICTBUS MIPOCTHIX SIBJICHUU.
e  OCYIIECTBIJIATH CPaBHEHHE, KIACCU(PHUKAINIO, CTPOUTD JOTMYECKOE pacCyKICHHE, BKIIOYAOIIee
YCTaHOBJICHHE MPUYUHHO-CIICCTBEHHBIX CBSI3EH.
e  CO03/1aBaTh CXEMATUYECKHE MOJIENIU C BBIICJICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.
e COCTaBIJISITh TE€3UCHI, PA3IUYHBIE BUJIBI MNIAHOB (IIPOCTHIX, CIIOXKHBIX U T.11.). [I[peoOpa3oBbIBaTH
nH(OPMAILIMIO W3 OJHOTO BUJA B IPYTOH (TaOJHIly B TEKCT H TIp.).
e  BBIYUTHIBATH BCE YPOBHH TEKCTOBOM MH(OpPMAIIHH.
e  YMETh OIPEIENIATH BO3MOKHBIC HCTOYHUKH HEOOXOAUMBIX CBEJICHHM, TIPOU3BOIUTH MTOUCK
uH(pOpMaIIUY, aHATM3UPOBATh U OLICHUBATH €€ JIOCTOBEPHOCTb.
Kommynuxamuenwvie YY/I:
e  CaMOCTOATEIHHO OPraHU30BBIBATH YUeOHOE B3aMMOJICICTBHE B IpyIIe (ONpeaessaTh 00uue
IEJIN, PACTIPEICISITh POJIH, IOTOBAPUBATHCS APYT C IPYTOM U T.11.).

COJAEPKAHUE KYPCA XUMHUHN

XHMHA B IIEHTPe eCTeCTBO3HAHUA
Xumus kax yacmov ecmecmeosnanusi. Ilpenmer xumMun. XM — 4acTh €CTECTBO3HAHUS.
B3aumooTHOLIEHHS YenoBeKa U OKpyxkaromiero mupa. [Ipeamer xumun. @usznueckue Tena u
BemiecTBa. CoiicTBa BemecTB. [I[puMeneHne BemecTB Ha OCHOBE UX cBoMCTB. Habmonenue u
HKCHEPUMEHT KaK METOIbl M3yUEeHHUsl €CTeCTBO3HAHUA U XuMHU. HalmroieHne kak OCHOBHOM
METO/]I TO3HAHMSI OKPY>KAIOIIEro MUpa. Y cJIOBUS poBeAeHUs HaOmoaeHus. [ unoresa.
OkcnepuMeHT. BeiBog. Ctpoenue miamenu. Jlaboparopus u o6opynoBanue. MoaenupoBaHue.
Mopenb, MoaenupoBanrue. OCOOEHHOCTH MOJICIMPOBAHUS B reorpadumn, pusnke, OMOIOTHH.
Mogpenu B Ouonorun. Mynsbxu. Monenu B pusuke. ['eorpaguueckue Moienn. XuMHYECKHe
MOJIENH: PEMETHbIE (MOEIN aTOMa, MOJIEKYJI, XMMUUYECKUX U MIPOMBIIIJICHHBIX
MIPOU3BO/ICTB), 3HAKOBBIE, I CUMBOJIbHBIE (CHMBOJIBI SJIEMEHTOB, (POPMYJIbI BELIECTB,
ypaBHEHUS peakiivii). XUMHUECKHE 3HaKU B POpMYJIbl. XUMUYECKUM dTIEMEHT. XUMUYECKHE
3Haku. MIx o603HavyeHue, npousHomeHne. XumMudeckue popmyssl BemecTs. [IpocTeie n
cioxHble BemecTBa. MHaexcs u koaguimentsl. KauecTBeHHBIN 1 KOTMYECTBEHHBINH COCTAB
BEILECTBA.
Xumus u usuxa. YHUBEpCaIbHBIA XapaKTep MOJI0KEHUH MOJIEKYIISPHO - KHHETUYECKOM
teopun. [lonaTns «arom», «Monekynay, «uon». Ctpoenue Beniectsa. Kpucrammmieckoe
cocrosiHue BemlecTBa. Juddysus. BemectBa MoneKyasspHOro U HEMOJIEKYISIPHOTO CTPOSHUSI.
ArperaTtHble cocTOsiHUS BenlecTB. [lonsTHE 00 arperaTHOM coCTOsIHMM BeriecTBa. Puznveckue
1 XUMH4ecKue sBiaeHus. ['a3o00pa3Hble, )KUIKUE 1 TBEpblE BEIIECTBA.
Xumus u eeoepaghusa. CtpoeHue 3eMiu: aapo, MaHTHs, Kopa. JIutocdepa. MuHepaiibl ¥ TOpHbIE
opobl. MarmaTuueckre u ocafoyHble (HEOpraHn4ecKue U OpraHu4ecKre, B TOM YUcClie U
TOpIOYHE) TOPOJIBI.
Xumus u 6uonocus. XuMU4eCKUil COCTaB )KMBON KJIETKU: HEOpTraHWYecKue (Boja u
MUHEpaJIbHBIE COJIM) U OpraHnyeckue (OeIKu, XKHUPHI, YIIIeBO/Ibl, BATAMUHBI) BEILIECTBA.
buonornueckas ponb BobI B %KUBOH KieTke. DoTocunTte3. Xmopodmul. buonorndyeckoe



3Ha4YeHUE )KUPOB, OENIKOB, 3(pUPHBIX Mace, yII€BOJOB U BUTAMUHOB JUIs )KU3HEAESATEIbHOCTH
OpPraHHU3MOB.

MareMaTUKa B XUMHMH

OTHOcHTENbHBIE ATOMHAS U MOJIEKYJIsipHast Maccbl. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs Macca JIEMEHTA.
MonexymsipHas Macca. OnpeesieHue OTHOCUTEIbHOM aTOMHOM MacChl XUMHUECKUX JIEMEHTOB
no tabnuue Jl. . Menneneesa. HaxoxaeHne OTHOCUTENBHOM MOJIEKYISIPHOM Macchl O
(dopMmyIie BelecTBa Kak CyMMbl OTHOCHUTEJIBHBIX aTOMHBIX MAacc, COCTaBJISIOIIUX BEIIECTBO
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

MaccoBas 101151 3JIEMEHTa B CJI0XKHOM BelecTse. [loHaTHE 0 MaccoBOH J10J1€ XUMUYECKOTO
arieMeHTa (W) B CIIO)KHOM BEILIECTBE U ee pacueT 1o popmyie Bemecrsa. Haxoxaenue
(GopMyIIbl BEIIECTBA 10 3HAYEHUAM MAacCOBBIX J10JI€i 00pa3yoLX ero 3J1eMEeHTOB (1711
JIByX4acoBOT0 U3yueHus Kypca). Uucrble BemecTBa u cmecu. Yuctele BeniecTBa. CMecH.
["a3000pa3nbie (BO3ayX, IPUPOIHBIN ra3), KUAKUE (HEPTH), TBEPAbIE CMECH (TOPHBIC TTOPO/IBI,
KyJIMHapHBIE CMECH M CHHTETHYECKHE MoroIue cpenctBa). OObemMHast 011 ra3a B CMECH.
Omnpenenenne 00beMHOM 10ym Ta3a (¢) B cmecu. CoctaB aTMOCHEPHOTO BO3yXa U IPUPOTHOTO
rasza. Pacuer oObema /1071 raza B CMeCH 110 ero 00beMy u Ha000poT. MaccoBast 101 BEIIecTBa
B pacTBope. MaccoBas 10115 BewecTBa (W) B pactBope. Konnenrpauus. PactBopurens u
pacTBOpeHHOE BellecTBO. Pacuer Macchl pacCTBOPEHHOI'O BELIECTBA [10 MAcCE pacTBOpa U
MaccoBOM J10J1€ pacTBOPEHHOro BemecTBa. MaccoBast 1o npumeceit. [lonsitue o ynctom
BEIIECTBE U NpuMecu. MaccoBas 10Ji mpuMecu (W) B 00pasiie HICXOAHOTO BEIIECTBA.
OcHoBHOE BelecTBO. PacueT Macchl OCHOBHOT'O BEILIECTBA II0 Macce BEIIECTBA, COEPIKaILEro
OIIpEIENICHHYI0 MaCCOBYIO JIOJIIO IIPUMECEH.

Paznea I11. SIBnenus, npoucxoasimmue ¢ Bemecrsamu - 11 4.

Pa3znenenue cmeceil. CriocoObl pa3ziereHus cMecell U ourcTKa BemecTB. Hexkotopbie
IpocTelIe crocoObl pa3/ielieHusl CMeceil: MpoceuBaHue, pasiesieHue CMecel MOPOLIKOB
JKeJie3a M Cepbl, OTCTAaNBaHME, IeKaHTAINsA, IICHTPU(YrupoBaHHE, pa3IeIeHUE C TOMOIIBIO
JIeTUTEIbHON BOPOHKH, (puiibTpoBaHue. GUiIbTpoBaHKE B 1a00paTopuu, ObITY U HA
npousBoactie. [lonstue o punbrpare. AncopOumst. [Torsarue 06 agcopOim u ancopoeHTax.
AKTUBUPOBaHHBIHN yrojib Kak BaXXHEHIINN aicOPOEHT. Y CTPOMCTBO MPOTUBOrasa.
JlucTuiuisiuyst, iau neperoska. Juctuisanus (meperoHka) Kak Mmpolecc BblJIEICHUSI BELLECTBA
U3 KHUJKOHN cMecH. JlucTHiuMpoBaHHas BoAa U 00acTu ee npuMeHeHus. Kpucrammszanus uim
BbIIIapUBAHUE.

XUMUYECKUE pEaKLUU. Y CIOBUS POTEKAHUS U NPEKPAILEHUS XUMUUECKUX PEAKLIUH.
XUMHYeCcKHe peaklliy KaK Mpoliecc MPpeBpalleHtst OAHUX BEIIECTB B Ipyrue. Y ClIoBuUs
IIPOTEKAHUS U IPEKPALICHUS] XUMUYECKUX peakuii. COIPUKOCHOBEHUE (KOHTAKT) BEIIECTB,
HarpeBaHue.

[Ipu3Haky xuMUYeCKUX peakuui. [[pu3Hakyu XUMUYECKUX peakLuii: ©3MEHEHHUE 1IBETA,
o0Opa3oBaHMe 0ca/ika, paCTBOPEHHE MOIYYEHHOI'O 0CaJIKa, BbIJICIICHHUE ra3a, IOsBJICHUE 3amaxa,
BBIJICJICHUE UJIU TIOTJIOIIEHNE TETUIOTHI.

JleMOHCTpalMOHHBIE IKCIIEPUMEHTBI: PazfienieHre cMecH MOopoIIKa Cephbl U KEJIE3HBIX
onuiok. Paszaenenue cmecu nopouka cepsl ¥ necka. Pasaenenue cMecu BOIbI M paCTUTEIBHOTO
MacJa ¢ TOMOUIbIO AETUTENIbHON BOPOHKH.

IIpakTnyeckas padora Ne 4. Pa3znenenue cmecen.

IIpakTHyeckast padora Ne 5. OuncTka MoBapeHHOMN COJIN.

IIpakTnyeckas padora Ne 6. 3yueHue npouecca KOppo3uu Kejesa.

Paszpen IV. Pacckaspl mo xummuu - 4 4.

VYuenuueckas KoHpepeHus. «Bpiiaromnmecs pycCcKue yueHble - XUMHKH.

Konkypc coobmennii yuamuxcs. «Moe T100uMoe XMMHUYECKOe BEIIECTBO» (OTKPHITHE,
MOJTyYeHHE U 3HAYCHHUE).

Konkypc yueHnueckux npoekroB. KOHKypC NOCBSAIIEH U3YYEHUI0 XUMUYECKUX PEAKIIUN.



TemaTnyeckoe nianupoBanme 7kiacc (34 yaca)

Pasgen yueOHOro mpeamera,
TEMbI, KOJHYECTBO 4acoB,
OTBOJMMBIX HA OCBOEHHE TEMBI

Conep:xkanue

Pa3znen 1. Xumus B neHtpe
€CTEeCTBO3HAHHS
(11uyacos)

Xumus kax yacmv ecmecmsosnanusi. penqmer xumun. Xumust —
4acTh €CTECTBO3HAHMS. B3aMMOOTHOIIEHHS YeI0BEKA U
okpyxarorero mupa. IIpeamer xumun. dusndeckue Tena u
BemecTBa. CBoiicTBa BewecTB. [I[puMeHeHne BelecTs Ha OCHOBE
uX cBolicTB. HabmioieHre u SKCIEPUMEHT KaK METO/bI U3YUeHUS
€CTeCTBO3HaHUA U XxuMuu. Habmoienne kak OCHOBHOM MeTo
[IO3HAHUS OKPYKAIOLIEro MUpPA. Y CIIOBUS IPOBEICHUS
HaOmoneHus. ['unoresa. Dkcrepument. BeiBoa. CtpoeHue
mnamenu. Jlaboparopust u obopynoBanue. MoenupoBaHue.
Monens, MmogenupoBanue. OCOOEHHOCTH MOJIEIUPOBAHMUS B
reorpaduu, pusuke, ononoruu. Mozaenu B ouonorun. MymsiHk.
Mopenu B pusuke. ['eorpaduueckre Moaenu. XMMUISCKHE
MOJICJIN: IPEIMETHBIE (MOJIEIH aTOMa, MOJIEKYJI, XUMUYECKUX U
MIPOMBIIIIJICHHBIX IPOU3BOJICTB), 3HAKOBBIC, WJIM CUMBOJIbHbBIE
(CUMBOJIBI 2JIEMEHTOB, (POPMYJIbI BELIECTB, YPABHEHUSI pEaKLIUi).
XuMmuyeckue 3Hakud U GopMyIbl. XUMUYECKUH 2JIEMEHT.
Xumuueckue 3Haku. MIx o603HaueHune, mpon3HOIICHHUE.
Xumuyeckue Gopmyisl BemecTB. [IpocThie U CI0KHBIE
BemiecTBa. MHaekcsl u Koduimentsl. KauecTBeHHBIN 1
KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB BEIIECTBA.

Xumus u ¢pusuxa. YHUBEPCANBHBIA XapaKTep MOJI0KESHUN
MOJIEKYJISIPHO - KHHETUYECKOM Teopuu. [loHsATHSA «aTOMY,
«Moiekyay, «uon». Ctpoenue Beniectsa. Kpucrannmueckoe
cocrosiHue BemiecTBa. Juddysus. BemecTBa MonekynspHoro u
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUSI. ATperaTHble COCTOSHUS BEILECTB.
[TonsiTHe 06 arperaTHOM COCTOSIHUH BetlecTBa. Dusnueckue u
XUMUYECKUe ABJIeHHs. ['a3000pa3HbIe, KUIAKNE U TBEPIbIC
BELIECTBA.

Xumus u eeoepagpusi. Ctpoenue 3eMiu: iapo, MaHTHUs, Kopa.
JIutochepa. MuHepansl U TOpHBIE TOPObl. MarMaTudeckue u
0CaJIouHbIC (HEOPTaHUYECKUE U OPTaHUYECKHE, B TOM YUCIIE U
TOpIOYHE) TOPOIBI.

Xumust u 6uonocusi. XUMUYECKUMA COCTAB KUBOW KIIETKH:
HeopraHnyeckue (BoJa 1 MUHEPAIbHBIE COJIH) U OPTaHUYECKUE
(6enku, )KUPHI, YTIEBOIbI, BATAMUHBI) BellecTBa. bromornueckas
pOIb BOABI B 3)KMBOH KieTke. PoTocuHTe3. XI0pohuI.
buonornueckoe 3HaUeHHE KUPOB, OCTKOB, A(HUPHBIX MaceT,
YIJI€BOJOB U BUTAMUHOB JUISl )KU3HEACSATEIbHOCTH OPTraHU3MOB.
Jdemoncrpauuu: Komutekius pa3mudHbIX TPEIMETOB UITH
¢doTtorpaduii mpeIMeToB U3 ATFOMUHUS JUIS WLTIOCTPAINH HIIEU
«CBOMCTBa — MpUMEHEHue». YuedHoe 000opyaoBaHueE,
UCIONIb3yeMoe Ha ypokax (pusuku, Ouonoruu, reorpaduu u
xuMuu. buonornyeckue Moaenu (MyJIsKH OPTaHOB U CHCTEM
OpraHOB PACTEHMI, )KUBOTHBIX U 4YesoBeka). Bonia B Tpex
arperaTHbeIX COCTOSTHUX. KoJekiusi MuHepasoB (J1a3ypur,




KOPYHJ, XaJIbKOTIUPUT, prrooput, ranut). Komnekuus ropHsix
nopo (TpaHuT, pa3audHbie HOPMBI KaTbIIUTa — MEJI, Mpamop,
M3BeCTHSK). Koiekiusi roprounx MCKomaeMbIx (HE(Th,
KaMEHHBIN YTOJIb, CIaHIIbI, TOP)).

JleMoHCTpanMOHHbBIE IKCcNIepuMeHThI: HayuHoe Habmoienue u
ero onucanue. VizyueHnue cTpoeHus IIaMeHH.

IIpakTuyeckasi padora Ne 1. 3HaKOMCTBO C JJaOOPATOPHBIM
obopynoBanueMm. [IpaBuia TexHUKH 6€30MACHOCTH TP padboTe B
XUMHYECKOM KaOMHeTe.

IIpakTuyeckas padora Ne 2. HaGmoieHue 3a ropsiiei cBevoii.
M3ydeHue miaMeHu COUPTOBKH.

Pa3zgen 2. MaTeMaTHKAa B XUMHUH
(9 yacoB).

OTHOCUTENBHBIE AaTOMHASI K MOJICKYJISIPHAS MACCHI.
OTHOCuTENbHAs aTOMHAs Macca 3JIeMeHTa. MoeKyJspHas
Macca. OrpeziesieHre OTHOCUTEIBHOM aTOMHOM MacChl
XHMHYECKHX 3J1eMeHTOB 1o Tadimme /1. 1. Menaeneena.
HaxoxneHne OTHOCUTEIbHON MOJIEKYJISIPHOM MacChl 110
(dbopMyIie BelecTBa Kak CyMMbI OTHOCHUTENBHBIX aTOMHBIX Macc,
COCTABJISIOLINX BELIECTBO XUMHUUECKUX 3JIEMEHTOB.

MaccoBas 1011 37€MeHTa B ¢10KHOM Belectse. [lonsarue o
MacCOBOH J0JI€ XUMHUYECKOTO JIEMEHTA (W) B CI0KHOM
BEIIECTBE U ee pacyeT 1o ¢popmyne BemecTBa. Haxoxaenue
(opMyIIBI BemIeCTBa MO 3HAYCHUSM MAaCCOBBIX JIOJICH
00pa3ymoIIuX ero 3JEMEHTOB (JJIsl ABYX4aCOBOTO U3y4EHUS
Kypca). Huctsle BemectBa u cmecu. Yucreie BeuecTBa. CMecH.
I"azo0006pa3uble (BO31yX, IPUPOIHBIIA ra3), )kuakue (HedTh),
TBEpJbIe CMeCH (TOPHBIE TOPO/IbI, KYJIMHAPHBIE CMECH U
CHUHTETHYECKHE MomIue cpenacTra). O0bemMHas 107 ra3a B
cmecu. Omnpenenenne oobeMHoOMN gomu ra3a (¢) B cmecu. CocTas
aTMoc(hepHOro Bo3lyxa u MpupoHoro rasza. Pacuer o0bema
JIOJIH Ta3a B CMECH T10 ero 00beMy U Hao00poT. MaccoBast 10715t
BEIIECTBA B pacTBOpe. MaccoBas 40715 BeliecTBa (W) B pacTBOpeE.
Konuenrpanus. PactBopuTesns U paCTBOPEHHOE BEIIECTBO.
Pacuer macchbl pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA 10 MAcce pacTBopa 1
MAacCOBOM J0JI€ paCTBOPEHHOT0 BellecTBa. MaccoBast 10J1st
npuMeceid. [TonsiTue 0 uncTom BeniecTBe U mpuMecu. MaccoBast
noJis mpuMecu (w) B oOpasiie ucxoaHoro BemectBa. OCHOBHOE
BEIIECTBO. PacyeT Maccel OCHOBHOI'O BELIECTBA IO MacCe
BELIECTBA, COJIEPIKAILETO ONPEAEIECHHYIO MaCCOBYIO JI0JIIO
IIpUMecen.

JemoncTpanum: Kosiekius pa3nudyHbIX BUJIOB MpaMopa U
n3aenui u3 Hero. CMech peYHOro M CaxapHoro Mecka u ux
paznenenue. Komnekuus HepTH 1 HedrenpoaykToB. Komnekuus
OBITOBBIX CMECEH.

IIpakTuyeckas padora Ne 3. [Ipurorosiienue pactsopa ¢
3aJaHHOM MACCOBOM J10JI€l PaCTBOPEHHOI'0 BEIIECTBA.

Pa3neax 3. SIBenns,
MPOUCXO/SIIIHE C BeleCTBAMU
(11 uacoB)

Paznenenne cmeceit. CriocoObI pazienieHus CMeCe U OYMCTKA
BemecTB. HekoTopele nmpocTeiime crnoco0sl pa3aeneHus
cMecel: IpocerBaHue, Pa3eICHHe CMECEH MOPOIIKOB JKeJe3a U
Cepbl, OTCTauBaHME, ACKAHTAIVs, IEeHTpU]yrupoBaHue,
pasneneHne ¢ TOMOIIBIO IETUTETHFHON BOPOHKHU, (PUITBTPOBAHUE.
OunbTpoBaHUe B 1a00paTOpuu, OBITY U Ha IPOU3BOJICTBE.
[Tonstue o punpTpare. Ancop6Orus. [Tonsitue 06 ancopOuu u




azcopOeHTax. AKTUBUPOBAHHBIN YTOJIb KaK BayKHEHIITUH
azcopOeHT. YCTporcTBO MpoTHBOras3a. JJuCTUIsIus, uiu
neperonka. Juctmsnus (meperoHka) Kak MpoLecc BbIICICHUS
BEIIECTBA U3 KUIAKOW cMecu. JIucTuimmmpoBaHHast BOJa U
oOractu ee npuMeHeHus. Kpucramisanus uin BellapyuBaHUe.
XHWMHUYECKUE PEaKIUU. Y CIIOBHS IPOTEKAHNS U IPEKPALLECHUS
XUMHUYECKUX Peakuuidi. XMMHUYECKHE PEaKIMU KaK IPOLECC
IIPEBPALEHUS OJHUX BELIECTB B Ipyrue. Y CIOBUS IPOTEKAHUS U
MpEKpalICHUsI XUMUYECKUX peakuuii. CONpUKOCHOBEHUE
(KOHTaKT) BEIIECTB, HArPEBAHUE.

[Ipu3nHaku xumudeckux peakuui. IIpuzHaku XxuMuueckux
peakIuii: "3MEHEeHHE I[BeTa, 00pa30BaHHUEe 0CaKa, PACTBOPEHHE
MOJIyYEHHOT'0 0CaJIKa, BbIJICJICHUE I'a3a, OSBJICHHE 3anaxa,
BBIJICJICHUE UJIU TIOTJIOIIEHNUE TETUIOTHI.

JeMoHCTpanMOHHBIE IKCIIepUMeEHTHI: Pa3nenenne cmecu
IIOPOIIIKa CEPBhI U JKEIE3HBIX ONUIIOK. Pa3aenenue cmecu
MOPOLIKA Cephl U Necka. Paznenenue cmecu BoAbI U
PacTUTEIBLHOIO Macja C MOMOLIBIO JEIUTEIbHON BOPOHKH.
IIpakTuyeckas padora Ne 4. Pa3nenenue cMeceil.
IIpakTnueckas padora Ne 5. OuucTka NOBapeHHOU COJIH.
IIpakTHyeckas padora Ne 6. M3yuenue npoiecca Koppo3uu
Keesa.

Pa3zgen 4. Paccka3bl 10 XUMHH —
(3 uaca).

VYyennueckas koH(pepeHuus. «Bpinaronmecs pycckue y4eHble -
XAMUKI.

Konkypc coobmienuii yuammuxcs. «Moe T100uMoe XMMHUECKOoe
BEILIECTBO» (OTKPBITHE, MOJYyUYEHUE U 3HAUCHUE).

Konkypc yuennyeckux npoektoB. KoHkypc nocBsiiieH
M3YYEHUI0 XUMUUYECKUX PEaKIIU.
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