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Структура рабочей программы

1. П л ан и р у ем ы е  р езу л ь тат ы  о сво ен и я  к у р са  а л геб р ы  и н ач ал  м атем ати ч еск о го  а н ал и за  и 

гео м етр и и  в 10-11 кл ассах

2. С о д ер ж ан и е  к у р са  ал геб р ы  и н ач ал  м атем ати ч еск о го  ан ал и за  и гео м етр и и  в 10-11 кл ассах

3. Т ем ати ч еск о е  п л ан и р о ван и е

1. Планируемые результаты освоения курса алгебры и начал 

математического анализа в 10-11 классах

Б а з о в ы й  у р о в е н ь

Д л я  и с п о л ь з о в а н и я  в  п о в с е д н е в н о й  ж и з н и  и  о б е с п е ч е н и я  в о з м о ж н о с т и  у с п е ш н о г о  

п р о д о л ж е н и я  о б р а з о в а н и я  п о  с п е ц и а л ь н о с т я м , н е  с в я з а н н ы м  с п р и к л а д н ы м  

и с п о л ь з о в а н и е м  м а т е м а т и к и ,  в ы п у с к н и к  н а у ч и т с я :

Э л е м е н т ы  т е о р и и  м н о ж е с т в  и  м а т е м а т и ч е с к о й  л о г и к и

—  О п ер и р о в ать  п он яти ям и : к о н еч н о е  м н о ж ество , б еск о н еч н о е  м н о ж ество , ч и сл о вы е  

м н о ж еств а  н а  к о о р д и н атн о й  п рям ой , эл е м е н т  м н ож ества , п о д м н о ж еств о , п ер есеч ен и е  и 

о б ъ ед и н ен и е  м н о ж еств , отрезок , ин тервал ;

—  н ах о д и ть  п ер есеч ен и е  и о б ъ ед и н ен и е  двух , п р ед став л ен н ы х  гр аф и ч еск и  н а  ч и сл о в о й  

п рям ой ;

—  стр о и ть  н а  ч и сл о в о й  п р ям о й  п о д м н о ж еств о  ч и сл о в о го  м н о ж ества , зад а н н о е  п р о стей ш и м и  

усло ви ям и ;

—  о п ер и р о в ать  п он яти ям и : у тв ер ж д ен и е  (вы сказы ван и е), о тр и ц ан и е  у твер ж д ен и я , и сти н н ы е  и 

л о ж н ы е  у твер ж д ен и я , след стви е , ч астн ы й  слу ч ай  о б щ его  у твер ж д ен и я , ко н тр п р и м ер ;

—  р асп о зн ав ать  л о ж н ы е  у твер ж д ен и я , о ш и б ки  в р ассу ж д ен и ях , в то м  ч и сл е  с и сп о л ьзо в ан и ем  

к о н тр п р и м ер о в ;

В  п о в с е д н е в н о й  ж и з н и  и  п р и  и з у ч е н и и  д р у г и х  у ч е б н ы х  п р е д м е т о в :

—  и сп о л ьзо вать  ч и сл о вы е  м н о ж еств а  н а  к о о р д и н атн о й  п рям ой ;

—  п р о во д и ть  л о ги чески е , д о к азател ьн ы е  р а ссу ж д ен и я  в си ту ац и ях  п о в сед н ев н о й  ж изни . 

Ч и с л а  и  в ы р а ж е н и я

—  О п ер и р о в ать  п он яти ям и : н ату р ал ьн о е  и ц елое  ч и сло , д ел и м о с ть  чи сел , о б ы к н о в ен н ая  дробь, 

д еся т и ч н ая  дробь , р а ц и о н ал ь н о е  ч и сло , и р р ац и о н ал ьн о е  ч исло , п р и б л и ж ён н о е  зн ач ен и е  числа, 

часть , д оля , о тн о ш ен и е , п р оцен т, м асш таб ;

—  о п ер и р о в ать  п он яти ям и : л о гар и ф м  чи сла, тр и го н о м етр и ч еск ая  о к р у ж н о сть , гр ад у сн ая  м ера  

угла , синус, ко си н у с , та н ген с  и к о тан ген с  углов , и м ею щ и х  п р о и зво л ьн у ю  вели чи н у ;

—  вы п о л н ять  ар и ф м ети ч еск и е  д ей ств и я  с ц ел ы м и  и р ац и о н ал ь н ы м и  ч и сл ам и , со четая  у стн ы е  и 

п и сьм ен н ы е  п ри ём ы , п р и м ен яя  п р и  н ео б х о д и м о сти  в ы ч и сл и тел ьн ы е  у стр о й ства ;

—  ср авн и вать  р ац и о н ал ь н ы е  ч и сл а  м еж д у  собой ; ср ав н и в ать  с р ац и о н ал ь н ы м и  ч и сл ам и  

зн ач ен и я  ц ел ы х  степ ен ей  чисел , к о р н ей  н ат у р ал ьн о й  степ ен и  из чи сел , л о гар и ф м о в  ч и сел  в 

п р о сты х  случаях ;



—  вы п о л н ять  н есл о ж н ы е  п р ео б р азо в ан и я  ч и сл о в ы х  вы р аж ен и й , со д ер ж ащ и х  степ ен и  чисел, 

ко р н и  из ч исел , л о гар и ф м ы  чисел;

—  п о л ьзо ваться  о ц ен к о й  и п р и к и д к о й  п ри  п р ак ти ч еск и х  расчётах ;

—  и зо б р аж ать  то ч к ам и  н а  к о о р д и н атн о й  п р ям о й  ц ел ы е  и р ац и о н ал ь н ы е  чи сла; ц ел ы е  степ ен и  

чи сел , к о р н и  н ату р ал ьн о й  степ ен и  из чи сел , л о гар и ф м ы  ч и сел  в п р о сты х  случаях ;

—  вы п о л н ять  н есл о ж н ы е  п р ео б р азо в ан и я  ц ел ы х  и д р о б н о -р ац и о н ал ьн ы х  бу к вен н ы х  

вы р аж ен и й ;

—  в ы р аж ать  в п р о стей ш и х  случ аях  из р авен ства  о дн у  п ер ем ен н у ю  ч ер ез  други е;

—  вы ч и сл ять  в п р о сты х  слу ч аях  зн ач е н и я  ч и сл о в ы х  и б у к вен н ы х  вы р аж ен и й , о су щ ествл яя  

н ео б х о д и м ы е  п о д стан о в к и  и п р ео б р азо ван и я;

—  и зо б р аж ать  сх ем ати ч еск и  угол , ве л и ч и н а  к о то р о го  в ы р аж ен а  в градусах ;

—  о ц ен и вать  зн ак и  син уса, к о си н у са , тан ген са , к о тан ген са  к о н к р етн ы х  углов;

В  п о в с е д н е в н о й  ж и з н и  и  п р и  и з у ч е н и и  д р у г и х  у ч е б н ы х  п р е д м е т о в :

—  вы п о л н ять  д ей стви я  с ч и сл о в ы м и  д ан н ы м и  п р и  р еш ен и и  зад а ч  п р ак ти ч ес к о го  х ар актер а , 

и сп о л ьзу я  п р и  н ео б х о д и м о сти  сп р аво ч н ы е  м атер и ал ы  и в ы ч и сл и тел ьн ы е  у строй ства ;

—  со о тн о си ть  р еал ьн ы е  вели ч и н ы , х ар ак тер и сти к и  о б ъ екто в  о к р у ж аю щ его  м и р а  с их 

к о н к р етн ы м и  ч и сл о в ы м и  зн ач ен и ям и ;

—  и сп о л ьзо вать  м ето д ы  о к р у гл ен и я  и п р и ки д ки  п ри  р еш ен и и  п р ак ти ч еск и х  задач  

п о в сед н ев н о й  ж и зн и ;

У р а в н е н и я  и  н е р а в е н с т в а

—  Р еш а ть  л и н ей н ы е  у р ав н ен и я  и н ер авен ства , к вад р атн ы е  у р авн ен и я ;

—  р еш ать  л о га р и ф м и ч ес к и е  и п о к азател ь н ы е  у р а в н ен и я  ви д а

lo g a (b x  +  c) =  d, ab x  + c= d (где  d м о ж н о  п р ед стави ть  в ви де  степ ен и  с о сн о в ан и ем  а) и 

н ер ав ен ств а  ви д а  lo g aX<d, ax < d  (где  d м о ж н о  п р ед стави ть  в ви де  степ ен и  с о сн о в ан и ем  а);

—  п р и во д и ть  н еск о л ько  п р и м ер о в  к о р н ей  тр и го н о м етр и ч е ск о го  у р ав н е н и я  ви д а  sinx  =  a, cosx  

=  a, tg x  =  a, c tgx  =  a, где  a —  т а б л и ч н о е  зн ач е н и е  со о тв етс тв у ю щ е й  тр и го н о м етр и ч е ск о й  

у н к ц и и ;

В  п о в с е д н е в н о й  ж и з н и  и  п р и  и з у ч е н и и  д р у г и х  у ч е б н ы х  п р е д м е т о в :

—  со ставл ять  и р еш ать  у р авн ен и я , си стем ы  у р ав н ен и й  при  р еш ен и и  н есл о ж н ы х  п р акти ч еск и х  

зад а ч  ;

Ф у н к ц и и

—  О п ер и р о в ать  п он яти ям и : зави си м о ст ь  вели чи н , ф ун кц и я , а р гу м ен т  и зн ач е н и е  ф у нкц и и , 

о б л асть  о п р ед ел ен и я  и м н о ж еств о  з н ач ен и й  ф у н кц и и , гр аф и к  зави си м о сти , гр аф и к  ф у н кц и и , 

н ули  ф ун кц и и , п р о м еж у тк и  зн ак о п о сто я н ств а , во зр астан и е  и у б ы в ан и е  ф у н к ц и и  н а  ч и сл о во м  

п р о м еж у тк е , н аи б о л ьш ее  и н аи м ен ьш ее  зн ач ен и я  ф у н к ц и и  н а  ч и сл о в о м  п ром еж утке , 

п ер и о д и ч еск ая  ф ун кц и я , пери од ;

—  о п ер и р о в ать  п он яти ям и : п р ям ая  и о б р атн ая  п р о п о р ц и о н ал ьн о сть , ли н ей н ая , к вад р ати ч н ая , 

л о гар и ф м и ч ес к ая  и п о к азател ьн ая  ф у нкц и и , тр и го н о м е тр и ч е ск и е  ф ун кц и и ;



—  р асп о зн ав ать  гр аф и к и  ф у н к ц и й  п р ям о й  и о б р атн о й  п р о п о р ц и о н ал ьн о сти , ли н ей н о й , 

квад р ати ч н о й , л о гар и ф м и ч еск о й , п о к азател ь н о й  и тр и го н о м етр и ч ес ки х  ф у н к ц и й  и со о тн о си ть  

их  с ф орм у л ам и , к о то р ы м и  о н и  задан ы ;

—  н ах о д и ть  п о  гр аф и к у  п р и б л и ж ён н о  зн ач е н и я  ф у н к ц и и  в за д ан н ы х  точ ках ;

—  о п р ед ел ять  по  гр аф и к у  св о й ств а  ф у н к ц и и  (нули , п р о м еж у тк и  зн ак о п о сто ян ств а , п р о м еж у тк и  

м о н о то н н о сти , н аи б о л ьш и е  и н аи м ен ьш и е  зн ач ен и я  и т. п .);

—  стр о и ть  эск и з  гр аф и к а  ф ун кц и и , у д о в л етв о р я ю щ е й  п р и в ед ён н о м у  н аб о р у  у сл о в и й  

(п р о м еж у тк и  в о зр астан и я  и у б ы ван и я , зн ач ен и е  ф у н к ц и и  в зад ан н о й  точке, то ч к и  эк стр ем у м о в)

В  п о в с е д н е в н о й  ж и з н и  и  п р и  и з у ч е н и и  д р у г и х  у ч е б н ы х  п р е д м е т о в :

—  о п р ед ел ять  по  гр аф и к ам  св о й ств а  р е ал ьн ы х  п р о ц ессо в  и зави с и м о ст ей  (н аи б о л ьш и е  и 

н аи м ен ьш и е  зн ач ен и я , п р о м еж у тк и  во зр астан и я  и у б ы ван и я , п р о м еж у тк и  зн ак о п о сто ян ства , 

п ер и о д  и т. п .), и н тер п р ети р о вать  св о й ств а  в к о н тек сте  к о н к р етн о й  п р ак ти ч еск о й  си туаци и;

Э л е м е н т ы  м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и з а

—  О п ер и р о в ать  п он яти ям и : п р о и зв о д н ая  ф у н к ц и и  в точке, к асател ьн ая  к  гр аф и к у  ф у н кц и и , 

п р о и зв о д н ая  ф ун кц и и ;

—  о п р ед ел ять  зн ач е н и е  п р о и зв о д н о й  ф у н к ц и и  в то ч к е  п о  и зо б р аж ен и ю  к асател ьн о й  к граф и ку , 

п р о в ед ён н о й  в эт о й  точке;

—  р еш ать  н есл о ж н ы е  зад ач и  н а  п р и м ен ен и е  связи  м еж д у  п р о м еж у тк ам и  м о н о то н н о сти  и 

то ч к ам и  эк стр ем у м а  ф ун к ц и и , с о д н о й  сто р о н ы ,и  п р о м еж у тк ам и  зн ак о п о сто я н ств а  и н у л ям и  

п р о и зв о д н о й  эт о й  ф у н к ц и и  —  с другой ;

В  п о в с е д н е в н о й  ж и з н и  и  п р и  и з у ч е н и и  д р у г и х  у ч е б н ы х  п р е д м е т о в :

—  п о л ьзу ясь  гр аф и кам и , ср ав н и в ать  ск о р о сти  во зр астан и я  (роста, п о вы ш ен и я , у в ел и ч ен и я  и т. 

п .) и л и  ско р о сти  у б ы в ан и я  (п аден и я, сн и ж ен и я , у м ен ьш ен и я  и т. п .) вели ч и н  в р еал ьн ы х  

п роц ессах ;

—  со о тн о си ть  гр аф и к и  р еал ьн ы х  п р о ц ессо в  и зави с и м о ст ей  с и х  оп и сан и ям и , вк л ю ч аю щ и м и  

х ар ак те р и сти к и  ско р о сти  и зм ен ен и я  (б ы стр ы й  рост, п л авн о е  п о н и ж ен и е  и т. п.);

—  и сп о л ьзо вать  гр аф и ки  р еал ьн ы х  п р о ц ессо в  д л я  р еш ен и я  н есл о ж н ы х  п р и к л ад н ы х  задач , в 

т о м  ч и сл е  о п р ед ел яя  п о  гр аф и ку  ско р о сть  х о д а  п роцесса;

С т а т и с т и к а  и  т е о р и я  в е р о я т н о с т е й , л о г и к а  и  к о м б и н а т о р и к а

—  О п ер и р о в ать  о сн о в н ы м и  о п и сател ь н ы м и  х ар ак тер и сти к ам и  ч и сл о в о го  н абора: ср ед н ее  

ар и ф м ети ч еско е , м еди ан а , н аи б о л ьш ее  и н аи м ен ьш ее  зн ач ен и я;

—  о п ер и р о в ать  п он яти ям и : ч асто та  и  в е р о я тн о сть  собы ти я , сл у ч ай н ы й  вы бор , о п ы ты  с 

р ав н о в о зм о ж н ы м и  эл ем ен т ар н ы м и  со б ы ти ям и ;

—  вы ч и сл ять  вер о ятн о сти  со б ы ти й  н а  о сн о ве  п о д сч ёта  ч и с л а  и сходов;

В  п о в с е д н е в н о й  ж и з н и  и  п р и  и з у ч е н и и  д р у г и х  п р е д м е т о в :

—  оц ен и вать , ср ав н и в ать  и вы ч и сл ять  в п р о сты х  слу ч аях  в ер о я тн о сти  со б ы ти й  в р еал ьн о й  

ж и зни ;

—  ч итать , со п о ставлять , ср авн и вать , и н тер п р ети р о вать  в п р о сты х  слу ч аях  р еал ьн ы е  д ан н ы е, 

п р ед став л ен н ы е  в ви д е  таб л и ц , д и аграм м , граф и ков ;



Т е к с т о в ы е  з а д а ч и

—  Р еш а ть  н есл о ж н ы е  т е к сто в ы е  зад ач и  р азн ы х  ти п ов;

—  ан ал и зи р о в ать  у сл о ви е  задач и , стр о и ть  д л я  её р е ш е н и я  м атем ати ч еску ю  м одель;

—  п о н и м ать  и и сп о л ьзо в ать  д л я  р еш е н и я  зад ач и  и н ф о р м ац и ю , п р ед ставлен н у ю  в виде 

тек сто в о й  и си м во л ь н о й  зап и си , схем , таб л и ц , д и агр ам м , гр аф и ко в , ри сун ков;

—  д ей ств о в ать  по алгори тм у , со д ер ж ащ ем у ся  в у сл о в и и  задачи ;

—  и сп о л ьзо вать  л о ги ч еск и е  р а ссу ж д ен и я  п ри  р еш е н и и  задачи ;

—  р аб о тать  с и зб ы то ч н ы м и  у сло ви ям и , в ы б и р ая  из всей  и н ф о р м ац и и  дан н ы е, н ео б х о д и м ы е  для  

р е ш е н и я  задач и ;

—  о су щ ествл ять  н есл о ж н ы й  п ер еб о р  в о зм о ж н ы х  р еш ен и й , вы б и р ая  из н и х  о п ти м ал ьн о е  по 

к р и тер и ям , сф о р м у л и р о в ан н ы м  в услови и ;

—  ан ал и зи р о в ать  и и н тер п р е ти р о вать  п о л у ч ен н ы е  р еш ен и я  в к о н тек сте  у сл о в и я  задачи , 

в ы б и р ать  р еш ен и я , не  п р о ти во р еч ащ и е  кон тексту ;

—  р еш ать  зад ач и  н а  р асч ёт  сто и м о сти  п о ку п о к , услуг, п о езд о к  и т. п.;

—  р еш ать  н есл о ж н ы е  задач и , св я зан н ы е  с д о л ев ы м  у ч асти ем  во в л ад ен и и  ф ирм ой , 

п р ед п р и яти ем , н ед ви ж и м о стью ;

—  р еш ать  зад ач и  н а  п р о сты е  п р о ц ен ты  (си стем ы  ски док , к о м и сси и ) и н а  вы ч и сл ен и е  сло ж н ы х  

п р о ц ен то в  в р а зл и ч н ы х  сх ем ах  вкладов , к р еди то в  и и потек ;

—  р еш ать  п р ак ти ч еск и е  задач и , тр еб у ю щ и е  и сп о л ьзо в ан и я  о тр и ц ател ьн ы х  чисел: на  

о п р ед ел ен и е  тем п ер ату р ы , п о л о ж ен и я  н а  в р ем ен н о й  оси  (до  н аш ей  эр ы  и п осле), 

гл у б и н ы /вы со ты , н а  д ви ж ен и е  д ен еж н ы х  ср ед ств  (п р и х о д /р асх о д ) и  т. п.;

—  и сп о л ьзо вать  п о н я ти е  м асш таб а  д л я  н ах о ж д ен и я  р ассто я н и й  и д л и н  н а  картах , п лан ах  

м естн о сти , п л ан ах  п о м ещ ен и й , вы крой ках , п р и  р аб о те  н а  к о м п ью тер е  и т. п;

И с т о р и я  и  м е т о д ы  м а т е м а т и к и

—  О п и сы вать  о тд ел ьн ы е  вы д аю щ и еся  р езу л ьтаты , п о л у чен н ы е в х о д е  р а зви ти я  м атем ати к и  как  

н ауки ;

—  зн ать  п р и м ер ы  м атем ати ч еск и х  о тк р ы ти й  и их  авто р о в  в связи  с о теч еств ен н о й  и в сем и р н о й  

и сто р и ей

—  п о н и м ать  р о л ь  м атем ати к и  в р а зви ти и  Р осси и ;

—  п р и м ен ять  и звестн ы е  м ето д ы  п р и  р е ш ен и и  стан д ар тн ы х  м атем ати ч еск и х  задач ;

—  зам еч ать  и х ар ак те р и зо в ать  м атем ати ч еск и е  зако н о м е р н о ст и  в о к р у ж аю щ ей  

д ей стви тел ьн о сти ;

Д л я  и с п о л ь з о в а н и я  в  п о в с е д н е в н о й  ж и з н и  и  о б е с п е ч е н и я  в о з м о ж н о с т и  у с п е ш н о г о  

п р о д о л ж е н и я  о б р а з о в а н и я  п о  с п е ц и а л ь н о с т я м  в ы п у с к н и к  п о л у ч и т  в о з м о ж н о с т ь  

н а у ч и т ь с я  :

Э л е м е н т ы  т е о р и и  м н о ж е с т в  и  м а т е м а т и ч е с к о й  л о г и к и

—  О п ер и р о в ать  п он яти ям и : п р о м еж у то к  с в ы к о л о то й  то ч к о й , гр аф и ч еск о е  п р ед ставл ен и е  

м н о ж еств  н а  к о о р д и н атн о й  п лоскости ;



—  п р о вер ять  п р и н ад л еж н о сть  эл ем ен т а  м н ож еству , зад а н н о м у  оп и сан и ем ;

—  н ах о д и ть  п ер есеч ен и е  и о б ъ ед и н ен и е  н еск о л ьк и х  м н ож еств , п р ед с та в л ен н ы х  гр аф и ч еск и  на 

к о о р д и н атн о й  п лоскости ;

—  п р о в о д и ть  д о к азател ьн ы е  р ассу ж д ен и я  д ля  о б о сн о в ан и я  и сти н н о сти  у твер ж д ен и й .

В  п о в с е д н е в н о й  ж и з н и  и  п р и  и з у ч е н и и  д р у г и х  у ч е б н ы х  п р е д м е т о в :

—  и сп о л ьзо вать  ч и сл о вы е  м н о ж е ств а  н а  к о о р д и н атн о й  п л о ск о сти  д л я  о п и сан и я  р еал ьн ы х  

п р о ц ессо в  и явлен и й ;

—  п р о во д и ть  д о к аза те л ьн ы е  р ассу ж д ен и я  п р и  р еш ен и и  зад ач  из д р у ги х  п редм етов .

Ч и с л а  и  в ы р а ж е н и я

—  О п ер и р о в ать  п он яти ям и : н ату р ал ьн о е  и ц ел о е  ч исло , д е л и м о сть  ч исел , о б ы к н о в ен н ая  дробь, 

д еся т и ч н ая  дробь , р а ц и о н ал ь н о е  ч и сло , и р р ац и о н ал ьн о е  ч и сл о , п р и б л и ж ён н о е  зн ач ен и е  числа, 

часть , д оля , о тн о ш ен и е , п р оцен т, м асш таб ;

—  о п ер и р о в ать  п он яти ям и : р ад и ан н а я  м ера  угла , ч и с л а  е и  п;

—  н ах о д и ть  з н ач ен и я  к о р н я  н ату р ал ьн о й  степ ен и , степ ен и  с р ац и о н ал ь н ы м  п оказателем , 

л о гар и ф м а , и сп о л ьзу я  п р и  н ео б х о д и м о сти  в ы ч и сл и тел ьн ы е  у стр о й ства ;

—  п р о в о д и ть  п о  и зв естн ы м  ф о р м у л ам  и п р ав и л ам  п р ео б р азо в ан и я  б у к вен н ы х  вы раж ен и й , 

в к л ю ч аю щ и х  степ ен и , корн и , л о гар и ф м ы  и тр и го н о м етр и ч еск и е  ф орм улы ;

—  н ах о д и ть  зн ач е н и я  ч и сл о в ы х  и бу к вен н ы х  вы р аж ен и й , о су щ еств л я я  н ео б х о д и м ы е  

п о д стан о в к и  и п р ео б р азо ван и я;

—  и зо б р аж ать  сх ем ати ч еск и  угол , ве л и ч и н а  к о то р о го  в ы р аж ен а  в рад и ан ах ;

—  о ц ен и вать  зн ак и  к о тан ген са  ко н к р етн ы х  углов; и сп о л ьзо вать  п р и  р е ш ен и и  з а д ач  таб л и ч н ы е  

зн ач ен и я  тр и го н о м етр и ч ес ки х  ф у н к ц и й  углов;

—  в ы п о л н я ть  п ер ево д  вел и ч и н ы  у гл а  из р ад и а н н о й  м еры  в гр ад у сн у ю  и обратн о .

В  п о в с е д н е в н о й  ж и з н и  и  п р и  и з у ч е н и и  д р у г и х  у ч е б н ы х  п р е д м е т о в :

—  вы п о л н ять  д ей стви я  с ч и сл о в ы м и  д ан н ы м и  п р и  р еш ен и и  зад а ч  из р азл и ч н ы х  о б л астей  

зн ан и й ;

—  о ц ен и вать , ср ав н и в ать  и и сп о л ьзо вать  п ри  р е ш ен и и  п р ак ти ч еск и х  зад а ч  ч и сл о в ы е  зн ач ен и я  

р еал ьн ы х  вели чи н , к о н к р етн ы е  ч и сл о вы е  х ар ак тер и сти к и  о б ъ ек то в  о к р у ж аю щ его  м ира.

У р а в н е н и я  и  н е р а в е н с т в а

—  р еш ать  н есл о ж н ы е  р ац и о н ал ьн ы е , п о казательн ы е , л о гар и ф м и ч еск и е , тр и го н о м е тр и ч е ск и е  

у р ав н ен и я , н ер ав ен ств а  и их си стем ы , п р о стей ш и е  и р р ац и о н ал ьн ы е  у р ав н ен и я  и н еравен ства;

—  и сп о л ьзо в ать  м ето д ы  р еш е н и я  у р авн ен и й : п р и в ед ен и е  к ви ду  « п р о и зв ед ен и е  р а в н о  нулю » 

и ли  « ч астн о е  р авн о  н улю », зам ен а  п ер ем ен н ы х ;

—  и сп о л ьзо в ать  м ето д  и н тер вал о в  д л я  р е ш е н и я  н еравен ств ;

—  и сп о л ьзо в ать  гр аф и ч еск и й  м етод  д л я  п р и б л и ж ён н о го  р еш е н и я  у р ав н ен и й  и неравен ств ;

—  и зо б р аж ать  н а  тр и го н о м етр и ч ес ко й  о к р у ж н о сти  м н о ж еств о  р еш е н и й  тр и го н о м етр и ч еск и х  

у р ав н е н и й  и н еравен ств .



В  п о в с е д н е в н о й  ж и з н и  и  п р и  и з у ч е н и и  д р у г и х  у ч е б н ы х  п р е д м е т о в :

—  со ставл ять  и р еш ать  н ер ав ен ств а  п р и  р еш ен и и  н есл о ж н ы х  п р ак ти ч еск и х  за д ач  и зад ач  из 

д р у ги х  у ч еб н ы х  п редм етов ;

—  и сп о л ьзо в ать  у р ав н ен и я  и н ер ав ен ств а  д л я  п о стр о ен и я  и и ссл ед о в ан и я  п р о стей ш и х  

м а тем ати ч еск и х  м о д ел ей  р еал ьн ы х  си ту ац и й  и ли  п р и к л ад н ы х  задач ;

—  у м еть  и н тер п р ети р о вать  п о л у ч ен н ы й  п р и  р еш ен и и  у р авн ен и я , н ер авен ства  и ли  си стем ы  

р езу льтат , о ц ен и вать  его  п р ав д о п о д о б и е  в к о н тек сте  за д ан н о й  р е ал ьн о й  си ту ац и и  или  

п р и к л а д н о й  задачи .

Ф у н к ц и и

—  О п ер и р о в ать  п он яти ям и : ч ётн ая  и н еч ётн ая  ф ункц и и ;

—  о п ер и р о в ать  п он яти ям и : п р ям ая  и о б р атн ая  п р о п о р ц и о н ал ьн о сть , л и н ей н ая , квад р ати ч н ая , 

л о гар и ф м и ч ес к ая  и п о к азател ьн ая  ф у нкц и и , тр и го н о м е тр и ч е ск и е  ф ун кц и и ;

—  р асп о зн ав ать  гр аф и к и  ф у н к ц и й  п р ям о й  и о б р атн о й  п р о п о р ц и о н ал ьн о сти , ли н ей н о й , 

к вад р ати ч н о й , л о гар и ф м и ч еск о й , п о к азател ьн о й  и тр и го н о м е тр и ч е ск и х  ф у н к ц и й  и со о тн о си ть  

и х  с ф орм у л ам и , ко то р ы м и  о н и  задан ы ;

—  н ах о д и ть  п о  гр аф и к у  п р и б л и ж ён н о  зн ач е н и я  ф у н к ц и и  в зад ан н ы х  точ ках ;

—  о п р ед ел ять  по  гр аф и к у  св о й ств а  ф у н к ц и и  (нули , п р о м еж у тк и  зн ак о п о сто ян ств а , п р о м еж у тк и  

м о н о то н н о сти , н аи б о л ьш и е  и н аи м ен ьш и е  зн ач е н и я  и т.п .);

—  стр о и ть  эск и з  гр аф и к а  ф ун кц и и , у д о в л етв о р я ю щ е й  п р и в ед ён н о м у  н аб о р у  у сл о в и й  

(аси м п то ты , н ули  ф у н к ц и и  и т.д .);

—  о п р ед ел я ть  з н ач ен и е  ф у н к ц и и  по  зн ач е н и ю  ар гу м ен та  п р и  р азл и ч н ы х  сп о со б ах  зад ан и я  

ф ун кц и и ;

—  стр о и ть  гр аф и к и  и зу ч ен н ы х  ф ункц и й ;

—  р еш ать  у р авн ен и я , п р о стей ш и е  си стем ы  у р авн ен и й , и сп о л ьзу я  св о й ств а  ф у н кц и й  и их 

граф и ки .

В  п о в с е д н е в н о й  ж и з н и  и  п р и  и з у ч е н и и  д р у г и х  у ч е б н ы х  п р е д м е т о в :

—  и сп о л ьзо вать  д ля  р еш ен и я  п р и к л ад н ы х  зад ач  с в о й ств а  р еал ьн ы х  п р о ц ессо в  и зави си м о стей ;

—  о п р ед ел я ть  п о  гр аф и к ам  п р о стей ш и е  х ар ак те р и сти к и  п ер и о д и ч еск и х  п р о ц ессо в  в б и ологии , 

эк о н о м и к е , м узы ке, р ад и о с в я зи  и т. п. (ам п л и ту да , п ер и о д  и т. п.).

Э л е м е н т ы  м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и з а

—  в ы ч и сл ять  п р о и зво д н у ю  о д н о ч л ен а , м н о го ч л ен а , к в ад р атн о го  корн я, п р о и зво д н у ю  су м м ы  

ф ун кц и й ;

—  в ы ч и сл ять  п р о и зв о д н ы е  эл ем е н т ар н ы х  ф у н к ц и й  и и х  к о м б и н ац и й , и сп о л ьзу я  сп р аво ч н ы е 

м атери алы ;

—  и ссл ед о в ать  ф у н к ц и и  н а  м о н о то н н о сть , н ах о д и ть  н аи б о л ьш и е  и н аи м ен ьш и е  зн ач е н и я  

ф ун кц и й , стр о и ть  гр аф и к и  м н о го ч л ен о в  и п р о сты х  р ац и о н ал ь н ы х  ф у н к ц и й  с и сп о л ьзо ван и ем  

ап п ар ата  м атем ати ч еск о го  анали за .



В  п о в с е д н е в н о й  ж и з н и  и  п р и  и з у ч е н и и  д р у г и х  у ч е б н ы х  п р е д м е т о в :

—  р еш ать  п р и к л ад н ы е  зад ач и  из б и ологи и , ф и зи ки , х и м и и , эк о н о м и к и  и д р у ги х  п ред м етов , 

связан н ы е  с и сс л ед о в ан и ем  х ар ак тер и сти к  р еал ьн ы х  п роц ессов , н ах о ж д ен и ем  н аи б о л ьш и х  и 

н аи м ен ьш и х  зн ач ен и й , ско р о сти  и у ск о р ен и я  и т. п., и н тер п р ети р о вать  п о л у чен н ы е р езультаты .

С т а т и с т и к а  и  т е о р и я  в е р о я т н о с т е й , л о г и к а  и  к о м б и н а т о р и к а

—  и м еть  п р ед ставлен и е: о д и ск р етн ы х  и н еп р ер ы вн ы х  слу ч ай н ы х  вел и ч и н ах  и 

р асп р ед ел ен и ях , о н езави си м о сти  слу ч ай н ы х  вели чи н ; о м атем ати ч еск о м  о ж и д ан и и  и д и сп ер си и  

сл у ч ай н ы х  вели чи н ; о н о р м ал ь н о м  р асп р ед ел ен и и  и п р и м ер ах  н о р м альн о  р асп р ед ел ён н ы х  

сл у ч ай н ы х  вели чин ;

—  п о н и м ать  суть  за к о н а  б о л ьш и х  ч и сел  и вы б о р о ч н о го  м ето д а  и зм ер ен и я  вероятн остей ;

—  и м еть  п р ед став л ен и е  об у сл о в н о й  вер о ятн о сти  и о п о л н о й  вер о ятн о сти , п р и м ен ять  их  в 

р еш ен и и  задач ;

—  и м еть  п р ед став л ен и е  о важ н ы х  ч астн ы х  ви дах  р а сп р ед ел ен и й  и п р и м ен ять  и х  в р еш ен и и  

задач ;

—  и м еть  п р ед став л ен и е  о к о р р ел я ц и и  с л у ч ай н ы х  вели чи н , о л и н ей н о й  регресси и .

В  п о в сед н ев н о й  ж и зн и  и п ри  и зу ч ен и и  д р у ги х  предм етов:

—  оц ен и вать , ср ав н и в ать  и вы ч и сл ять  в п р о сты х  слу ч аях  в ер о я тн о сти  со б ы ти й  в р еал ьн о й  

ж и зни ;

—  ч итать , со п о ставля ть , сравн и вать , и н тер п р ети р о вать  в п р о сты х  случ аях  р еал ьн ы е  д ан н ы е, 

п р ед став л ен н ы е  в ви д е  таб л и ц , д и аграм м , граф и ков ;

—  вы б и р ать  п о д х о д ящ и е  м ето д ы  п р ед став л ен и я  и о б р аб о тк и  данн ы х;

—  у м еть  р еш ать  н есл о ж н ы е  за д а ч и  н а  п р и м ен ен и е  за к о н а  б о л ьш и х  ч и сел  в со ц и о л о ги и , 

с тр ах о ван и и , зд р ав о о х р ан ен и и , о б есп еч ен и и  б езо п асн о сти  н асел ен и я  в ч р езв ы ч ай н ы х  

си туац и ях .

Т е к с т о в ы е  з а д а ч и

—  Р еш а ть  зад ач и  р азн ы х  ти п о в , в то м  ч и сл е  зад ач и  п о в ы ш ен н о й  тр у д н о сти ;

—  вы б и р ать  о п ти м ал ьн ы й  м ето д  р еш ен и я  задач и , р ассм атр и в ая  р а зл и ч н ы е  м етоды ;

—  п р о в о д и ть  д о к азател ьн ы е  р ассу ж д ен и я;

—  р еш ать  задач и , тр еб у ю щ и е  п ер еб о р а  вар и ан то в , п р о в ер к и  у слови й , в ы б о р а  о п ти м ал ьн о го  

резу льтата ;

—  а н ал и зи р о в ать  и и н тер п р ети р о вать  р езу л ьтаты  в к о н тек сте  у с л о в и я  задач и , вы б и р ать  

р еш ен и я , не п р о ти во р еч ащ и е  кон тексту ;

—  п ер ев о д и ть  п р и  р еш е н и и  зад ач и  и н ф о р м ац и ю  из од н о й  ф о р м ы  в другую , и сп о л ьзу я  п ри  

н ео б х о д и м о с ти  схем ы , таб л и ц ы , граф и ки , д и аграм м ы .

И с т о р и я  и  м е т о д ы  м а т е м а т и к и

—  п р ед ставл я ть  вклад  в ы д аю щ и х ся  м атем ати к о в  в р азви ти е  м атем ати к и  и и н ы х  н ау ч н ы х  

областей ;



-  п р и м ен ять  и звестн ы е  м ето д ы  п р и  р еш ен и и  н естан д ар тн ы х  м атем ати ч еск и х  задач ; 

и сп о л ьзо в ать  о сн о вн ы е  м ето д ы  д о к азател ьства , п р о во д и ть  д о к азател ьств о  и вы п о л н ять  

оп р о вер ж ен и е;

-  зам еч ать  и х ар ак те р и зо в а ть  м атем ати ч еск и е  зако н о м е р н о ст и  в о к р у ж аю щ ей  

д ей ств и тел ь н о сти  и н а  и х  о сн о ве  х ар ак тер и зо в ать  к р асо ту  и со вер ш ен ство  о к р у ж аю щ его  м ира, 

а т ак ж е  п р о и зв ед ен и й  и скусства;

-  п р и м ен ять  п р о стей ш и е  п р о гр ам м н ы е  ср ед ств а  и эл ек тр о н н о -к о м м у н и к а ц и о н н ы е  си стем ы  

п ри  р еш ен и и  м атем ати ч еск и х  задач .

Планируемые результаты освоения курса геометрии в 10-11 классах

Д л я  и с п о л ь з о в а н и я  в  п о в с е д н е в н о й  ж и з н и  и  о б е с п е ч е н и я  в о з м о ж н о с т и  у с п е ш н о г о  

п р о д о л ж е н и я  о б р а з о в а н и я  п о  с п е ц и а л ь н о с т я м , н е  с в я з а н н ы м  с п р и к л а д н ы м  

и с п о л ь з о в а н и е м  м а т е м а т и к и ,  в ы п у с к н и к  н а у ч и т с я :

- с о о тн о си ть  п л о ск и е  гео м етр и ч еск и е  ф и гу р ы  и тр ех м ер н ы е  о б ъ ек ты  с и х  о п и сан и ям и , 

ч ер теж ам и , и зо б р аж ен и я м и ; р а зл и ч ать  и ан ал и зи р о вать  в заи м н о е  р а сп о л о ж ен и е  ф игур;

- и зо б р аж ать  гео м етр и ч еск и е  ф и гу р ы  и тела, в ы п о л н я ть  ч ер те ж  по у сл о ви ю  задач и ;

- р еш ать  гео м етр и ч ески е  задач и , о п и р аясь  н а  и зу ч ен н ы е  сво й ства  п л ан и м етр и ч еск и х  и 

стер е о м е тр и ч е ск и х  ф игур  и о тн о ш ен и й  м еж д у  н и м и , п р и м ен яя  ал геб р аи ч еск и й  и 

тр и го н о м етр и ч еск и й  апп арат;

- п р о в о д и ть  д о к азател ьн ы е  р ассу ж д ен и я  п ри  р еш ен и и  задач , д о к азы в а ть  о сн о вн ы е  тео р ем ы  

курса;

- в ы ч и сл ять  л и н е й н ы е  эл ем е н т ы  и у гл ы  в п р о стр ан ств ен н ы х  к о н ф и гу р ац и ях , о б ъ ем ы  и 

п л о щ ад и  п о в ер х н о стей  п р о стр ан ств ен н ы х  тел  и их п р о стей ш и х  ком би н ац и й ;

- п р и м ен ять  к о о р д и н атн о -в ек т о р н ы й  м етод  д л я  в ы ч и сл ен и я  отн о ш ен и й , р асс то я н и й  и углов;

- стр о и ть  сеч ен и я  м н о го гр ан н и к о в  и и зо б р аж ать  сеч ен и я  тел  вращ ен и я.

И с п о л ь з о в а т ь  п р и о б р е т е н н ы е  з н а н и я  и  у м е н и я  в  п р а к т и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и  и 

п о в с е д н е в н о й  ж и з н и  д л я :

- и сс л ед о в а н и я  (м о д ел и р о ван и я) н есл о ж н ы х  п р ак ти ч ески х  си ту ац и й  н а  о сн о ве  и зу ч ен н ы х  

ф о р м у л  и сво й ств  ф игур;

- вы ч и сл ен и я  дли н , п л о щ ад ей  и о б ъ ем о в  р еал ьн ы х  о б ъ ек то в  п р и  р еш ен и и  п р ак ти ч еск и х  задач , 

и сп о л ьзу я  п р и  н ео б х о д и м о с ти  сп р ав о ч н и к и  и в ы ч и сл и тел ьн ы е  устрой ства .

2. Содержание курса алгебры и начал математического анализа в 10-11 

классах

Б а з о в ы й  у р о в е н ь  

Э л е м е н т ы  т е о р и и  м н о ж е с т в  и  м а т е м а т и ч е с к о й  л о г и к и

К о н е ч н о е  м н о ж ество , эл е м е н т  м н о ж ества , п о д м н о ж ество , п ер есеч ен и е  и о б ъ ед и н ен и е  

м н о ж еств , ч и сл о в ы е  м н о ж ества  н а  к о о р д и н а тн о й  п рям ой , отрезок , и н тервал , п р о м еж у то к  с 

в ы к о л о то й  то ч к о й , гр аф и ч еск о е  п р ед став л ен и е  м н о ж еств  н а  к о о р д и н а тн о й  плоскости . 

У тв ер ж д е н и е  (вы сказы ван и е), о тр и ц ан и е  у твер ж д ен и я , и сти н н ы е  и л о ж н ы е  у твер ж д ен и я , 

след стви е , ч астн ы й  слу ч ай  о б щ его  у твер ж д ен и я , ко н тр п р и м ер , д о к азател ьство .



Ч и с л а  и  в ы р а ж е н и я

К о р ен ь  n -й  степ ен и  и его  свой ства . П о н я ти е  п р ед ел а  ч и с л о в о й  п о сл ед о вател ьн о сти . С теп ен ь  с 

д ей с тв и тел ь н ы м  п оказателем , с в о й ств а  степ ен и . Д ей ств и я  с к о р н ям и  н ату р ал ьн о й  степ ен и  из 

чи сел , то ж д ест вен н ы е  п р ео б р азо в ан и я  вы р аж ен и й , вк л ю ч аю щ и х  степ ен и  и корн и .. Л о гар и ф м  

числа. Д еся ти ч н ы е  и н ату р ал ьн ы е  л о гар и ф м ы . Ч и сл о  е. Л о гар и ф м и ч е ск и е  т о ж д ества . Д ей ств и я  

с л о гар и ф м ам и  чи сел; п р о стей ш и е  п р ео б р азо в ан и я  вы р аж ен и й , вк л ю ч аю щ и х  логари ф м ы .

И зо б р аж е н и е  н а  ч и с л о в о й  п р ям о й  ц ел ы х  и р ац и о н ал ь н ы х  ч исел , к о р н ей  н ату р ал ьн о й  степ ен и  из 

чи сел , л о гар и ф м о в  чисел.

Т р и го н о м етр и ч еск ая  окр у ж н о сть , р ад и ан н ая  м ера  угла. С и н ус , ко си н у с , тан ген с , к о тан ген с  

п р о и зв о л ьн о го  угла. О сн о в н о е  тр и го н о м етр и ч еск о е  то ж д ест во  и сл ед ств и я  из него. З н ачен и я  

тр и го н о м етр и ч ес к и х  ф у н к ц и й  д л я  у гл о в  0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°

Ф о р м у л ы  п р и вед ен и я , слож ен и я , ф о р м у л ы  д в о й н о го  и п о л о ви н н о го  угла.

У р а в н е н и я  и  н е р а в е н с т в а

У р ав н е н и я  с о д н о й  п ерем ен н ой . П р о с тей ш и е  и р р ац и о н ал ьн ы е  уравн ен и я . Л о гар и ф м и ч еск и е  и 

п о к азател ь н ы е  у р ав н е н и я  ви д а  lo g a  (bx  +  c) =  d, abx  +  c =  d (гд е  d м о ж н о  п р ед с та в и т ь  в ви де 

степ ен и  с о сн о в ан и ем  a и  р ац и о н ал ь н ы м  п о к азател ем ) и их  реш ен и я . Т р и го н о м етр и ч еск и е  

у р а в н ен и я  ви д а  sin  x  =  a, cos x  =  a, tg  x  =  a, где  a —  таб л и ч н о е  зн ач ен и е  со о тветству ю щ ей  

тр и го н о м етр и ч еск о й  ф у н кц и и , и  их реш ен и я .

Н е р ав е н с тв а  с од н о й  п ер ем ен н о й  ви д а  lo g a  x  <  d, ax  <  d (где d м о ж н о  п р ед став и ть  в виде 

степ ен и  с о сн о в ан и ем  a.

Р еш ен и е  у р ав н ен и й  и н еравен ств , со д ер ж ащ и х  п ер ем ен н у ю  п од  зн ак о м  м одуля.

У р авн ен и я , си стем ы  у р ав н ен и й  с п арам етром .

Ф у н к ц и и

П о н я ти е  ф у н кц и и . Н у л и  ф у н кц и и , п р о м еж у тк и  зн ак о п о сто ян ств а , м о н о то н н о сть . Н аи б о л ьш ее  и 

н аи м ен ьш ее  зн ач ен и я  ф ункц и и . П ер и о д и ч н о сть  ф ункц и и . Ч ё тн о сть  и н еч ётн о сть  ф ункц и й .

С теп ен н ая , п о к азател ьн ая  и л о гар и ф м и ч еск и е  ф ун кц и и ; и х  сво й ства  и граф и ки . С л о ж н ы е 

ф ун кц и и .

Т р и го н о м етр и ч еск и е  ф у н к ц и и  y  =  cos x, y  =  sin  x , y  =  tg  x. Ф у н кц и я  y  =  c tg  x . С во й ства  и 

гр аф и к и  тр и го н о м етр и ч еск и х  ф ун кц и й . А р к к о си н у с , аркси н ус, ар к тан ген с  чи сла, ар к ко тан ген с  

числа. О б р атн ы е  т р и го н о м е тр и ч е ск и е  ф у н кц и и , их сво й ства  и граф и ки .

П р е о б р азо в а н и я  гр аф и ко в  ф ункц и й : сд ви ги  в д о л ь  к о о р д и н атн ы х  осей , р астя ж ен и е  и сж ати е, 

си м м етр и я  о тн о си тел ьн о  к о о р д и н атн ы х  о сей  и н ач ал а  коо р д и н ат . Г р аф и к и  взаи м н о  о б р атн ы х  

ф ун кц и й .

Э л е м е н т ы  м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и з а

П р о и зво д н ая  ф у н к ц и и  в точ ке. К ас ател ь н а я  к  гр аф и ку  ф у н кц и и . Г е о м етр и ч е ск и й  и ф и зи ч еск и й  

см ы сл  п р о и зво д н о й . П р о и зво д н ы е  эл е м ен т ар н ы х  ф ун кц и й . П р о и зво д н а я  сум м ы , п р о и звед ен и я , 

ч астн о го , д ву х  ф ун кц и й .

В то р ая  п р о и зво д н ая , её гео м етр и ч еск и й  и ф и зи ч ески й  см ы сл .П о н яти е  о н еп р ер ы вн ы х  

ф у н кц и ях . Т очки  эк стр ем у м а  (м ак си м у м а  и м и н им ум а). И с сл ед о ва н и е  эл ем е н т ар н ы х  ф у н кц и й  

н а  то ч к и  эк стр ем у м а , н ах о ж д ен и е  н аи б о л ьш его  и н аи м ен ьш его  зн ач е н и й  ф у н к ц и и  с п ом ощ ью



п р о и зво д н о й . П о с тр о ен и е  гр аф и к о в  ф у н к ц и й  с п о м о щ ью  п р о и зво д н ы х . П р и м ен ен и е  

п р о и зв о д н о й  п р и  р еш е н и и  задач .

П ер во о б р азн ая . П е р в о о б р а зн ы е  эл е м ен т ар н ы х  ф ункц и й . П л о щ ад ь  к р и во л и н ей н о й  трап ец и и . 

Ф о р м у л а  Н ь ю то н а — Л ей бн и ц а. О п р ед ел ён н ы й  и н теграл . В ы ч и сл е н и е  п л о щ ад ей  п л о ск и х  ф игур  

и о б ъ ём о в  тел  вр ащ ен и я  с п о м о щ ью  ин теграла .

С т а т и с т и к а  и  т е о р и я  в е р о я т н о с т е й , л о г и к а  и  к о м б и н а т о р и к а

Ч а сто т а  и вер о ятн о сть  собы ти я. Д о сто вер н ы е, н ев о зм о ж н ы е  и сл у ч ай н ы е  собы ти я. В ы ч и сл ен и е  

в ер о я тн о стей  в о п ы тах  с р а в н о в о зм о ж н ы м и  эл ем е н т ар н ы м и  и сходам и . Р е ш ен и е  за д ач  с 

п р и м ен ен и ем  к ом б и н атори ки .

В ер о я тн о сть  су м м ы  дву х  н есо в м ест н ы х  собы ти й . П р о ти в о п о л о ж н о е  с о б ы ти е  и его  вероятн ость . 

П р ав и л о  у м н о ж ен и я  веро ятн о стей . Ф о р м у л а  п о л н о й  вероятн ости .

Р еш ен и е  зад ач  с п р и м ен ен и ем  д ер ев а  вероятн остей .

Д и ск р етн ы е  слу ч ай н ы е  вел и ч и н ы  и их р асп р ед ел ен и я .

М атем а ти ч ес к о е  о ж и д ан и е, д и сп ер си я  слу ч ай н о й  вели ч и н ы . С р ед н ее  к вад р а ти ч н о е  отклон ен и е.

П о н я ти е  о н о р м а л ь н о м  р асп р ед ел ен и и . П р и м ер ы  слу ч ай н ы х  вели чи н , п о д ч и н ён н ы х  

н о р м ал ьн о м у  зак о н у  (п о гр еш н о сть  и зм ерен и й , р о ст  ч еловека).

П р ед став л ен и е  о за к о н е  б о л ьш и х  чисел . Р о л ь  зак о н а  б о л ьш и х  ч и сел  в н ауке, п р и р о д е  и 

общ естве.

С о в м естн ы е  н аб л ю д ен и я  дву х  сл у ч ай н ы х  вели чин . П о н я ти е  о корреляц и и .

Содержание курса геометрии в 10-11 классах 

В в е д е н и е .

О сн о в н ы е  п о н я ти я  стерео м етр и и . А к си о м ы  стер ео м етр и и . Н е к о т о р ы е  сл ед стви я  из акси ом . 

П а р а л л е л ь н о с т ь  п р я м ы х  и  п л о с к о с т е й .

В заи м н о е  р асп о л о ж ен и е  п р ям ы х  в п ростр ан стве . П а р ал л ел ь н ы е  п р ям ы е в п ростр ан стве , 

св о й ств а  п ар ал л ел ьн ы х  п рям ы х. П ар ал л ел ь н о сть  п р ям о й  и п ло ско сти , п р и зн ак  п ар ал л ел ьн о сти  

п р ям о й  и п л о ск о сти , и х  свой ства . С к р ещ и в аю щ и еся  прям ы е. У го л  м еж д у  п рям ы м и . 

П ар ал л ел ь н ы е  п л о ск о сти , п р и зн ак  п ар ал л ел ьн о сти  п л оскостей . С в о й ств а  п ар ал л ел ьн ы х  

п л оскостей .

Т етраэдр . П ар ал л ел еп и п ед . И зо б р аж ен и е  тетр а эд р а  и п ар ал л ел е п и п ед а  н а  п ло ско сти . С еч ен и е  

те тр аэд р а  и п ар ал л ел еп и п еда .

П е р п е н д и к у л я р н о с т ь  п р я м ы х  и  п л о с к о с т е й

П е р п ен д и к у л я р н о сть  п р ям ы х  в п р о стр ан стве . П ар ал л ел ь н ы е  п р ям ы е  п ер п ен д и к у л я р н ы е  к 

п ло ско сти . П р и зн а к  п ер п ен д и к у л яр н о сти  п р ям о й  и п лоскости .

Р а ссто я н и е  о т  то ч к и  д о  п рям ой . Т ео р ем а  о тр ех  п ер п ен д и к у л яр ах . У го л  м еж д у  п р ям о й  и 

п лоскостью .

Д в у гр ан н ы й  угол . П р и зн ак  п ер п ен д и к у л я р н о сти  дву х  п л о ско стей . П р я м о у го л ь н ы й  

п ар ал л ел еп и п ед .

М н о г о г р а н н и к и .



П о н я ти е  м н о го гр ан н и к а . Г ео м е тр и ч е ск о е  тело . П р и зм а. П л о щ ад ь  б о к о в о й  и п олн ой  

п о в ер х н о сти  п ризм ы .

П и р ам и д а . П р а в и л ьн ая  п и рам и да. У сеч ен н ая  п ирам и да.

С и м м етр и я  в п р о стр ан стве . П о н я ти е  п р ав и л ьн о го  м н о го гр ан н и к а . Э л ем е н ты  си м м етр и и  

п р ав и л ьн о го  м н о го гр ан н и ка .

В е к т о р ы  в  п р о с т р а н с т в е

В ек то р ы  в п р о стр ан стве . С л о ж ен и е  и вы ч и тан и е  векторов . У м н о ж ен и е  век то р а  н а  число . 

К о м п л ан ар н ы е  векторы .

М е т о д  к о о р д и н а т  в  п р о с т р а н с т в е . Д в и ж е н и я

П р я м о у го л ь н ая  си стем а  к о о р д и н ат  в п ростр ан стве . Р а ссто я н и е  м еж д у  то ч к ам и  в п ростран стве. 

В ек то р ы  в п р о стр ан стве . Д л и н а  вектора. Р ав ен ств о  векторов. С л о ж ен и е  векторов . У м н о ж ен и е  

в ек то р а  н а  ч исло . К о о р д и н аты  вектора. С к ал яр н о е  п р о и звед ен и е  векторов.

Ц и л и н д р , к о н у с , ш а р

О сн о вн ы е  эл ем ен т ы  сф ер ы  и ш ара. В заи м н о е  р асп о л о ж ен и е  сф ер ы  и п лоскости .

М н о го гр ан н и к и , вп и сан н ы е  в сф еру. М н о го гр ан н и к и , о п и сан н ы е  около  сф еры . Ц и л и н д р  и 

конус. Ф и гу р ы  вращ ен и я.

О б ъ е м  и  п л о щ а д ь  п о в е р х н о с т и

П о н я ти е  о б ъ ем а  и его  свой ства . О б ъ ем  ц и л и н д р а , п р я м о у го л ьн о го  п ар ал л ел е п и п е д а  и п ризм ы . 

П р и н ц и п  К авал ьер и . О б ъ ем  п и рам и ды . О б ъ ем  к о н у са  и у сеч ен н о го  конуса. О б ъ ем  ш ар а  и его  

частей . П л о щ а д ь  п о в ер х н о сти  м н о го гр ан н и к а , ц и л и н д р а , кон уса, у сеч ен н о го  конуса. П л о щ ад ь  

п о в ер х н о сти  ш ар а  и его  частей .

П о в т о р е н и е  к у р с а  а л г е б р ы  и  г е о м е т р и и .

К о р ен ь  н -о й  степ ени . С теп ен ь  с д ей ств и тел ь н ы м  п о казателем .

И р р а ц и о н ал ьн ы е  у р ав н ен и я  и н еравен ства .

П о к азате л ьн ы е  у р а в н е н и я  и н еравенства .

П о н я ти е  логари ф м а. Л о га р и ф м и ч еск и е  у р а в н е н и я  и н еравенства .

П р ео б р азо в а н и е  тр и го н о м етр и ч еск и х  вы раж ен и й .

Т р и го н о м етр и ч еск и е  у р ав н ен и я  и н еравен ства .

Р еш ен и е  п л ан и м етр и ч еск и х  зад ач  

Р еш ен и е  стер ео м етр и ч еск и х  зад ач

3. Тематическое планирование

В  со о тв етств и и  с у ч еб н ы м  п л ан о м  М О У  С О Ш  № 1 н а  2 0 2 0 -2 0 2 2  у ч еб н ы й  год  н а  и зучен и е  

алгеб р ы  и н ач ал  м атем ати ч еск о го  ан а л и за  о тв о д и тся  204  ч аса  (б азо вы й  у р о в ен ь ) - 3 ч  в 

н ед ел ю  (вм есто  2 ,5ч ); н а  и зу ч ен и и  гео м етр и и  о тв о д и тся  136 часо в  —  2 ч аса  в н еделю  (вм есто  

1,5ч)

Д о б а в л е н н ы е  ч асы  р асп р ед ел ен ы  по  т е м ам  сл ед у ю щ и м  образом :

10 класс. Алгебра и начала математического анализа

Р а з д е л
К о л -в о  ч а с о в  в  

А П
К о л -в о  ч а с о в  в  Р П

П о в т о р е н и е 1 6



Г л а в а  1 У С т е п е н ь  с д е й с т в и т е л ь н ы м  

п о к а з а т е л е м
11

13

Г л а в а  V . С т е п е н н а я  ф у н к ц и я 13 14

Г л а в а  V I. П о к а з а т е л ь н а я  ф у н к ц и я 10 13

Г л а в а  V II . Л о г а р и ф м и ч е с к а я  ф у н к ц и я 15 18

Г л а в а  V I I I .  Т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  ф о р м у л ы 20 24

Г л а в а  ГХ. Т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  у р а в н е н и я 15 14

И т о г о : 85 102

10 класс. Геометрия

Р а з д е л
К о л -в о  ч а с о в  в  

А П
К о л -в о  ч а с о в  в  Р П

В в е д е н и е 3 3

Г л а в а  1 П а р а л л е л ь н о с т ь  п р я м ы х  и 

п л о с к о с т е й
16

19

Г л а в а  I I  П е р п е н д и к у л я р н о с т ь  п р я м ы х  и 

п л о с к о с т е й

17 19

Г л а в а  I I I  М н о г о г р а н н и к и 12 19

З а к л ю ч и т е л ь н о е  п о в т о р е н и е  к у р с а  

г е о м е т р и и  10 к л а с с а

3 8

И т о г о : 51 68

11 класс. Алгебра и начала математического анализа

Р а з д е л
К о л -в о  ч а с о в  в  

А П
К о л -в о  ч а с о в  в  Р П

Г л а в а  I . Т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  ф у н к ц и и 18
14

Г л а в а  I I .  П р о и з в о д н а я  и  её 

г е о м е т р и ч е с к и й  с м ы с л

18 19

Г л а в а  I I I .  П р и м е н е н и е  п р о и з в о д н о й  к  

и с с л е д о в а н и ю  ф у н к ц и й

13 16

Г л а в а  IV . П е р в о о б р а з н а я  и  и н т е г р а л 10 12

Г л а в а  V . К о м б и н а т о р и к а 9 10

Г л а в а  V I. Э л е м е н т ы  т е о р и и  в е р о я т н о с т е й 7 11

И т о г о в о е  п о в т о р е н и е 10 12



И т о г о : 85 102

11 класс геометрия

Р а з д е л
К о л -в о  ч а с о в  в  

А П
К о л -в о  ч а с о в  в  Р П

Г л а в а  У 1 Ц и л и н д р , к о н у с  и  ш а р 13 16

Г л а в а  V I I  О б ъ е м ы  т е л 15 17

Г л а в а  IV  В е к т о р ы  в  п р о с т р а н с т в е 6 6

Г л а в а  V  М е т о д  к о о р д и н а т  в  п р о с т р а н с т в е . 

Д в и ж е н и я

11 15

З а к л ю ч и т е л ь н о е  п о в т о р е н и е  к у р с а  

г е о м е т р и и

6 14

И т о г о : 51 68

10 класс

Р а з д е л

К о л -

во

ч а с о в

С о д е р ж а н и е

м а т е р и а л а

К о л -

во

ч а с о в

Х а р а к т е р и с т и к а  

о с н о в н ы х  в и д о в  

д е я т е л ь н о с т и  у ч е н и к а  

(н а  у р о в н е  у ч е б н ы х  

д е й с т в и й )

Г л а в а  1 У С т е п е н ь  с

д е й с т в и т е л ь н ы м

п о к а з а т е л е м

13

Ц ел ы е  и р ац и о н ал ь н ы е  

числа.
2

Н а х о д и ть  сум м у  

б еск о н еч н о  у б ы в аю щ ей  

гео м етр и ч еск о й  

п р о гр есси и . П ер ев о д и ть  

б еско н еч н у ю  

п ер и о д и ч еск у ю  д р о б ь  в 

о б ы к н о вен н у ю  дробь. 

П р и в о д и ть  п р и м ер ы  

(д авать  о п р ед ел ен и е) 

ар и ф м е ти ч ес ки х  ко р н ей  

н ат у р ал ьн о й  степен и . 

П р и м ен я т ь  п р ави л а  

д ей с тв и й  с рад и к ал ам и , 

вы р аж ен и я м и  со 

степ ен я м и  с 

р а ц и о н ал ь н ы м  

п о к азате л е м  п ри  

в ы ч и сл ен и ях  и

Д ей ств и тел ь н ы е  числа.
1

Б е ск о н еч н о

у б ы в аю щ ая

гео м етр и ч еская

п рогресси я.

2

А р и ф м ети ч еск и й  

к о р ен ь  н ату р ал ьн о й  

степ ени .

3

С теп ен ь  с 

р ац и о н ал ь н ы м  и 

д ей ств и тел ь н ы м  

п оказателем .

3



У р о к  о б о б щ ен и я  и

си стем ати зац и и

зн ан и й .

1

п р ео б р азо в ан и ях  

вы р аж ен и й . Д о к азы вать  

то ж д ества , со д ер ж ащ и е  

к о р ен ь  н ату р ал ьн о й  

степ ен и  и степ ен и  с 

л ю б ы м  д е й ств и тел ь н ы м  

п о к азателем , п р и м ен яя  

р азл и ч н ы е  способы .

Контрольная работа 

№1 «Степень с 

действительным 

показателем»

1

Г л а в а  V  С т е п е н н а я  

ф у н к ц и я

14 С теп ен н ая  ф у н к ц и я  и 

её сво й ства , гр аф и к  . 3

П о  гр аф и к ам  степ ен н ы х  

ф у н к ц и й  о п и сы в ать  их 

св о й ства  

(м о н о то н н о сть , 

о гр ан и ч ен н о сть , 

ч етн о сть , н еч етн о сть ) 

С тр о и ть  сх ем ати ч ески  

гр аф и к  степ ен н о й  

ф у н к ц и и  в зави си м о сти  

о т  п р и н ад л еж н о сти  

п о к азател я  степ ен и  к 

о д н о м у  из 

р а ссм атр и в аем ы х  

ч и сл о в ы х  м н о ж еств  и 

п ер еч и сл ять  её 

свой ства . О п р ед ел ять , 

я в л я ется  л и  ф ун кц и я  

о брати м ой .

П р и в о д и ть  п р и м ер ы  

степ ен н ы х  ф у н к ц и й  

(зад ан н ы х  с п о м о щ ью  

ф о р м у л ы  и л и  граф и ка), 

о б л ад аю щ и х  

зад ан н ы м и  свойствам и . 

Р азъ я сн я т ь  см ы сл  

п ер еч и сл ен н ы х  

свой ств . А н ал и зи р о в ать  

п о в ед ен и е  ф у н к ц и й  на 

р а зл и ч н ы х  у ч астк ах  

о б л асти  оп р ед ел ен и я . 

Р ас п о зн ав ать  

р ав н о си л ь н ы е  

п р ео б р азо ван и я , 

п р ео б р азо ван и я , 

п р и в о д я щ и е  к 

у р авн ен и ю -сл ед стви ю . 

Р е ш а ть  п р о стей ш и е  

и р р ац и о н ал ьн ы е  

у р авн ен и я .

Р асп о зн ав ать  гр аф и к и  и

В заи м н о  о б р атн ы е 

ф ункц и и . С л о ж н ая  

ф ун кц и я

2

Р ав н о си л ьн ы е  

у р а в н е н и я  и 

н еравенства .

2

И р р ац и о н ал ьн ы е

ур авн ен и я . 4

У р о к  о б о б щ ен и я и

си стем ати зац и и

зн ан и й .

2

Контрольная работа 

№2 «Степенная 

функция»

1



стр о и ть  гр аф и к и  

степ ен н ы х  ф у н кц и й , 

и сп о л ьзу я  

гр аф о п о стр о и тел и , 

и зу чать  св о й ства  

ф у н к ц и й  п о  их 

граф и кам .

В ы п о л н я ть  

п р ео б р азо в ан и я  

гр аф и к о в  степ ен н ы х  

ф ункц и й : п ар ал л ел ьн ы й  

п ерен ос. П р и м ен я ть  

св о й ств а  степ ен н о й  

ф у н к ц и и  п р и  р еш ен и и  

п р и к л ад н ы х  задач .

Г л а в а  V I

П о к а з а т е л ь н а я

ф у н к ц и я

13 П о к азател ьн ая  

ф ункц и я, её св о й ств а  и 

гр аф и к 2

П о  гр аф и к ам  

п о к азател ь н о й  ф у н кц и и  

о п и сы в ать  её св о й ства  

(м о н о то н н о сть , 

о гр ан и ч ен н о сть). 

П р и в о д и ть  п р и м ер ы  

п о к азател ь н о й  ф у н кц и и  

(зад ан н о й  с п о м о щ ью  

ф о р м у л ы  и л и  граф и ка), 

Р а зъ я сн я т ь  см ы сл  

п ер еч и сл ен н ы х  

свойств .

А н ал и зи р о в ать  

п о в ед ен и е  ф у н к ц и й  на 

р а зл и ч н ы х  уч астках  

о б л асти  оп р ед ел ен и я . 

Р е ш а ть  п р о стей ш и е  

п о к азател ьн ы е  

у р авн ен и я , н ер авен ства  

и их систем ы .

Р е ш а ть  п о к азател ьн ы е  

у р ав н е н и я  м ето д ам и  

р азл о ж ен и я  на 

м н о ж и тел и , сп о со б о м  

за м ен ы  н еи звестн о го , с 

и сп о л ьзо в ан и ем  

сво й ств

ф у н кц и и , р еш ать  

у р авн ен и я , сво дя щ и еся  

к  к вадратн ы м . 

Р асп о зн ав ать  гр аф и к и  и 

стр о и ть  граф и к  

п о к азател ьн о й

П о к аза те л ьн ы е

ур авн ен и я .
3

П о к аза те л ьн ы е

н еравенства .
3

С и стем ы  

п о к азател ьн ы х  

у р ав н ен и й  и 

н еравен ств .

3

У р о к  о б о б щ ен и я  и

си стем ати зац и и

зн ан и й .

1

Контрольная работа 

№3 «Показательная 

функция»

1



ф у н кц и и , и сп о л ьзу я  

гр аф о п о стр о и тел и , 

и зу ч и ть  сво й ства  

ф у н к ц и и  п о  граф икам . 

Ф о р м у л и р о вать  

ги п о тезы  о к о л и ч естве  

к о р н ей  у р авн ен и й , 

со д ер ж ащ и х  

п о казательн у ю  

ф ун кц и ю , и п р о вер ять  

их.

В ы п о л н я ть  

п р ео б р азо в ан и я  

гр аф и к а  п о к азател ьн о й  

ф ункц и и : п ар ал л ел ьн ы й  

п ерен ос, р астя ж ен и е  

(сж ати е) в д о л ь  оси  

орди н ат. П р и м ен я ть  

св о й ств а  п о к азател ьн о й  

ф у н к ц и и  п р и  р еш ен и и  

п р и к л ад н ы х  задач .

Г л а в а  V I I

Л о г а р и ф м и ч е с к а я

ф у н к ц и я

18 Л о гар и ф м ы

2

В ы п о л н я ть  п р о стей ш и е  

п р ео б р азо в ан и я  

л о гар и ф м и ч еск и х  

в ы р аж ен и й  с 

и сп о л ьзо в ан и ем  

сво й ств  л о гар и ф м о в , с 

п о м о щ ью  ф орм ул  

п ерехода .

П о  гр аф и к у  

л о гар и ф м и ч еск о й  

ф у н к ц и и  о п и сы в ать  её 

св о й ства  

(м о н о то н н о сть , 

о гр ан и ч ен н о сть). 

П р и в о д и ть  п р и м ер ы  

л о гар и ф м и ч еск о й  

ф у н к ц и и  (зад ан н о й  с 

п о м о щ ью  ф о р м у л ы  или  

граф и ка), о б л ад аю щ ей  

зад ан н ы м и  сво й ствам и  

(н ап ри м ер , 

о гр ан и ч ен н о сти ). 

Р а зъ я сн я т ь  см ы сл  

п ер еч и сл ен н ы х  

свойств .

Решать простейшие 

логарифмические

С в о й ств а  логар и ф м о в .
3

Д еся ти ч н ы е  и

н ату р ал ьн ы е

логари ф м ы .

2

Л о гар и ф м и ч еск ая  

ф ункц и я, её с в о й ств а  и 

граф и к.

2

Л о гар и ф м и ч еск и е

ур авн ен и я .
3

Л о гар и ф м и ч еск и е

н еравенства .
3

У р о к  о б о б щ ен и я  и

си стем ати зац и и

зн ан и й .

2

Контрольная работа 

№4

«Логарифмическая 

функция»

1



уравнения, 

логарифмические 

неравенства и их 

системы. Решать 

логарифмические 

уравнения различными 

методами. Распознавать 

графики и строить график 

логарифмической 

функции, используя 

графопостроители, 

изучать свойства функций 

по их графикам. 

В ы п о л н я ть  

п р ео б р азо в ан и я  

гр аф и к а

л о гар и ф м и ч еск о й  

ф ункц и и : п ар ал л ел ьн ы й  

п ерен ос. П р и м ен я ть  

св о й ства

л о гар и ф м и ч еск о й  

ф у н к ц и и  п р и  р еш ен и и  

п р и к л ад н ы х  задач .

Г л а в а  V I I I  

Т  р и г о н о м е т р и ч е с к и е  

ф о р м у л ы

24 Р ад и ан н ая  м ера  угла.

1

П ер ев о д и ть  градусн ую  

м ер у  в р ад и ан н у ю  и 

обратн о . Н ах о д и ть  на 

о к р у ж н о сти  п о л о ж ен и е  

то ч к и ,

со о тветству ю щ ей

д ан н о м у

д ей ств и тел ь н о м у  числу . 

Н а х о д и ть  зн ак и  

зн ач ен и й  синуса, 

к оси н уса, т ан ген са  

числа.

В ы я в л я ть  зави си м о сть  

м еж д у  син усом , 

к о си н у со м , тан ген со м  

о д н о го  и то го  ж е  угла. 

П р и м ен я т ь  д ан н ы е  

зави си м о ст и  для  

д о к аза тел ьс тв а  

то ж д ества , в ч астн о сти  

н а  о п р ед ел ён н ы х  

м н ож ествах .

П р и м ен я т ь  при  

п р ео б р азо в ан и я х  и 

в ы ч и сл ен и ях  ф о р м у л ы

П о в о р о т  то ч к и  во к р у г  

н ач ал а  коорди н ат. 2

О п р ед ел ен и е  синуса, 

к оси н уса, т ан ген са  и 

к отан ген са.

2

З н аки

тр и го н о м етр и ч ес ки х

ф у н кц и й

1

З ав и си м о сть  м еж д у  

си н усом , к о си н у со м  и 

тан ген со м  о д н о го  и 

то го  ж е угла.

2

Т р и го н о м етр и ч еск и е

то ж дества . 2

С ин ус, к о си н у с  и 

тан ген с  у гл о в  а п —а. 1

Ф о р м у л ы  сло ж ен и я
2



С ин ус, к о си н у с  и 

тан ген с  д в о й н о го  у гл а 2

связи

тр и го н о м етр и ч е ск и х  

ф у н к ц и й  угл о в  а и  - a ,  

ф о р м у л ы  слож ен и я , 

ф о р м у л ы  д в о й н ы х  и 

п о л о ви н н ы х  углов , 

ф о р м у л ы  п р и вед ен и я , 

ф о р м у л ы  су м м ы  и 

р азн о сти  синусов, 

су м м ы  и р азн о сти  

косин усов .

Д о к азы в ать  т о ж д ества , 

п р и м ен я я  р азл и ч н ы е  

м етоды , и сп о л ьзу я  все 

и зу ч ен н ы е  ф орм улы . 

П р и м ен я т ь  все 

и зу ч ен н ы е  св о й ств а  и 

ф о р м у л ы  п р и  р еш ен и и  

п р и к л ад н ы х  задач .

С ин ус, к о си н у с  и 

тан ген с  п о л о ви н н о го  

угла.

2

Ф о р м у л ы  п р и вед ен и я
2

С у м м а  и р азн о сть  

син усов , коси н усов . 2

У р о к  о б о б щ ен и я  и

си стем ати зац и и

зн ан и й .

2

Контрольная работа 

№5

«Тригонометрические

формулы»

1

Г л а в а 1 Х

Т  р и г о н о м е т р и ч е с к и е  

у р а в н е н и я

15 У р ав н ен и е  созаг =  а.

3

Н а х о д и ть  аркси н ус, 

ар кко си н у с , ар к тан ген с  

д ей с тв и тел ь н о го  числа, 

гр ам о тн о  ф о р м у л и р у я  

оп ред елен и е . 

П р и м ен я т ь  ф о р м у л ы  

д л я  н ах о ж д ен и я  ко р н ей  

у р ав н е н и й  cos х  =  а, sin 

x  =  a, tg  х  =  а.

У м еть  р еш ать  

тр и го н о м етр и ч е ск и е  

ур авн ен и я : л и н ей н ы е  

о тн о си тел ьн о  синуса, 

к оси н уса, т ан ген са  у гл а  

(чи сла), св о д я щ и еся  к 

к в ад р атн ы м  и д р у ги м  

ал геб р аи ч еск и м  

у р а в н ен и я м  п осле 

за м ен ы  н еи звестн о го , 

св о д я щ и еся  к 

п р о стей ш и м  

тр и го н о м е тр и ч ес к и м  

у р а в н ен и я м  п осле 

р а зл о ж ен и я  на 

м н ож и тели .

П р и м ен я т ь  все 

и зу ч ен н ы е  св о й ства  и 

сп о со б ы  р еш ен и я  

тр и го н о м етр и ч е ск и х

У р ав н ен и е  siru; =  а.
3

У р ав н ен и я

2

Т р и го н о м етр и ч еск и е  

у р авн ен и я , сво дя щ и еся  

к алгеб р аи чески м . 

О д н о р о д н ы е  

ур авн ен и я .

3

М ето д ы  зам ен ы  

н еи зв естн о го  и 

р азл о ж ен и я  на 

м н о ж и тел и . М ето д  

о ц ен ки  л ев о й  и п р аво й  

ч астей

тр и го н о м етр и ч е ск о го

ур авн ен и я .

2

У р о к  о б о б щ ен и я  и

си стем ати зац и и

зн ан и й .

1

Контрольная работа 

№6
1



«Тригонометрические

уравнения»

у р ав н е н и й  и н ер авен ств  

п р и  р еш ен и и  

п р и к л ад н ы х  задач .

И т о г о в о е

п о в т о р е н и е

5

10 класс. Г еометрия

Р а з д е л

К о л -

во

ч а с о в

С о д е р ж а н и е

м а т е р и а л а

К о л -

во

ч а с о в

Х а р а к т е р и с т и к а  

о с н о в н ы х  в и д о в  

д е я т е л ь н о с т и  у ч е н и к а  

(н а  у р о в н е  у ч е б н ы х  

д е й с т в и й )

В в е д е н и е 3

П р е д м ет

стерео м етр и и .

А к си о м ы

стер ео м етр и и

1

П е р еч и сл я ть  о сн о вн ы е 

ф и гу р ы  в п р о стр ан стве  

(точка, п рям ая, 

п лоскость). 

Ф о р м у л и р о вать  т р и  

ак си о м ы  об  и х  в заи м н ом  

р асп о л о ж ен и и  и 

и л л ю стр и р о в ать  эти  

ак си о м ы  п р и м ер ам и  из 

о к р у ж аю щ ей  о бстан овки . 

Ф о р м у л и р о вать  и 

д о к азы в а ть  тео р ем у  о 

п л о ско сти , п р о х о д ящ ей  

чер ез п рям ую  и не 

леж ащ у ю  н а  н ей  точку , и 

те о р ем у  о п ло ско сти , 

п р о х о д ящ ей  ч ер ез 2 

п ер есек аю щ и еся  п рям ы е.

Н ек о т о р ы е  след стви я  

из акси о м
1

Р еш е н и е  зад а ч  на 

п р и м ен ен и е  акси о м  

стер ео м етр и и

1

Г л а в а  1

П а р а л л е л ь н о с т ь  

п р я м ы х  и 

п л о с к о с т е й

19

п .1  П а р а л л е л ь н о с т ь  

п р я м ы х , п р я м о й  и 

п л о с к о с т и

П а р ал л ел ь н ы е  п р ям ы е 

в п р о стр ан стве

1

Ф о р м у л и р о вать  

о п р ед ел ен и е  

п ар ал л ел ьн ы х  п р ям ы х  в 

п ростр ан стве , 

ф о р м у л и р о в ать  и 

д о к азы в ать  тео р ем ы  о 

п ар ал л ел ьн ы х  п рям ы х; 

об ъ ясн ять , каки е  

во зм о ж н ы  случаи  

в заи м н о го  р асп о л о ж ен и я  

п р ям о й  и п л о ск о сти  в 

п р о стр ан стве , и  п р и во д и ть  

и л л ю стр и р у ю щ и е  

п р и м ер ы  из о к р у ж аю щ ей  

о бстан овки ; 

ф о р м у л и р о вать

П ар ал л ел ь н о сть  тр ех  

п р ям ы х
1

П ар ал л ел ь н о с ть  

п р ям о й  и п л о ско сти
1

Р еш е н и е  зад а ч  на 

п р и м ен ен и е  п р и зн ак а  

п ар ал л ел ьн о сти  

п р ям о й  и п л о ско сти

1



о п р ед ел ен и е  

п ар ал л ел ьн ы х  п р ям о й  и 

п л о ско сти , ф о р м у л и р о вать  

и д о к азы в ать  у тв ер ж д ен и я  

о п ар ал л ел ьн о сти  п р ям о й  

и п л о ск о сти  (сво й ства  и 

п ри зн ак); р еш ать  зад ач и  

н а  в ы ч и сл ен и е  и 

д о к азател ьств о , связан н ы е  

со  в заи м н ы м  

р асп о л о ж ен и е  п р ям ы х  и 

п лоскостей .

п .2  В з а и м н о е О б ъ ясн ять , каки е

р а с п о л о ж е н и е во зм о ж н ы  случаи

п р я м ы х  в в заи м н о го  р асп о л о ж ен и я

п р о с т р а н с т в е .  У г о л
1

д ву х  п р ям ы х  в

м е ж д у  д в у м я п р о стр ан стве , и  п р и во д и ть

п р я м ы м и и л л ю стр и р у ю щ и е

С к р ещ и в аю щ и еся п ри м еры ; ф о р м у л и р о вать

п р ям ы е о п р ед ел ен и е

П р и зн ак ск р ещ и в аю щ и х ся  п рям ы х,

ск р ещ и в аю щ и х ся 1 ф о р м у л и р о в ать  и

п р ям ы х д о к азы в ать  теорем у ,

Р еш е н и е  зад а ч  на в ы р аж аю щ у ю  п р и зн ак

вы ч и сл ен и е  и ск р ещ и в аю щ и х ся  п рям ы х,

д о к азател ьств о , и тео р ем у  о п ло ско сти ,

связан н ы е  со 1 п р о х о д ящ ей  ч ер ез о дн у  из

взаи м н ы м ск р ещ и в аю щ и х ся  п р ям ы х

р асп о л о ж ен и е м  д вух и п ар ал л ел ьн о й  д р у го й

п р ям ы х п рям ой ; объ ясн ять , что

У гл ы  с н азы вается  у гл о м  м еж ду

со н ап р ав л ен н ы м и 1 п ер есек аю щ и м и ся

сто р о н ам и п р ям ы м и  и у гл о м  м еж ду

У го л  м еж ду ск р ещ и в аю щ и м и ся

п ер есек аю щ и м и ся 1 п рям ы м и ; р еш ать  зад ач и

п р ям ы м и н а в ы ч и сл ен и е  и

У го л  м еж ду д о казател ьство , связан н ы е

ск р ещ и в аю щ и м и ся 1 со в заи м н ы м

п р ям ы м и р а сп о л о ж ен и е м  д ву х

К о н т р о л ь н ая  р аб о та п р ям ы х  и у гл о м  м еж ду

№  1 по  тем е  « А кси о м ы н и м и

стерео м етр и и . 

П ар ал л ел ь н о с ть  

п р ям о й  и п л о ск о сти »

1

п . 3 П а р а л л е л ь н о с т ь Ф о р м у л и р о вать

п л о с к о с т е й
1

о п р ед ел ен и е

П ар ал л ел ь н ы е

п л о ск о сти

п ар ал л ел ьн ы х  п лоскостей ,



Г л а в а  I I

П е р п е н д и к у л я р н о с т ь  

п р я м ы х  и 

п л о с к о с т е й

С в о й ств а

п ар ал л ел ьн ы х

п л о ск о стей

п .4  Т е т р а э д р  и 

п а р а л л е л е п и п е д

Т етр аэд р

П ар ал л ел еп и п ед

С в о й ств а

п ар ал л ел еп и п ед а

З ад ач и  н а  п о стр о ен и е  

сеч ен и й  тетр аэд р а

З ад ач и  н а  п о стр о ен и е  

сеч ен и й

п ар ал л ел еп и п ед а

К о н т р о л ь н ая  р аб о та  

№ 2 по  тем е  

« П ар ал л ел ь н о сть  

п р ям ы х  и п л о ск о стей »

ф о р м у л и р о в ать  и 

д о к азы в а ть  у тв ер ж д ен и я  о 

п р и зн ак е  и свой ствах  

п ар ал л ел ьн ы х  п лоскостей , 

и сп о л ьзо вать  эти  

у тв ер ж д ен и я  п р и  р еш ен и и  

задач .

О б ъ ясн ять , к акая  ф и гура  

н азы вается  те тр а эд р о м  и 

к акая  п ар ал л ел еп и п ед о м , 

п о к азы вать  н а  ч ер теж ах  и 

м о д ел ях  их эл ем ен ты , 

и зо б р аж ать  эти  ф и гу р ы  на 

р и су н к ах , и л л ю стр и р о вать  

с и х  п о м о щ ью  р азли ч н ы е 

слу ч аи  в заи м н о го  

р асп о л о ж ен и я  п р ям ы х  и 

п л о ск о стей  в 

п ростран стве; 

ф о р м у л и р о в ать  и 

д о к азы в а ть  у тв ер ж д ен и я  о 

сво й ствах  

п ар ал л ел еп и п еда ; 

об ъ ясн ять , ч то  н азы вается  

сеч ен и ем  т етр аэд р а  

(п ар ал л елеп и п ед а), р еш ать  

зад ач и  н а  п о стр о ен и е  

сеч ен и й  т етр аэд р а  и 

п ар ал л ел еп и п ед а  на 

чертеж е.

п .1

П е р п е н д и к у л я р н о с т ь  

п р я м о й  и  п л о с к о с т и

П ер п ен д и к у л я р н ы е  

п р ям ы е в 

п р о стр ан стве

19

П ар ал л ел ь н ы е

п рям ы е,

п ер п ен д и к у л яр н ы е  к 

п л о ск о сти

П р и зн ак

п ер п ен д и к у л яр н о сти  

п р ям о й  и п л о ско сти

Т ео р ем а  о п рям ой , 

п ер п ен д и к у л яр н о й  к 

п л о ск о сти

Р еш е н и е  зад а ч  на

Ф о р м у л и р о вать  

о п р ед ел ен и е  

п ер п ен д и к у л яр н ы х  

п р ям ы х  в п ростран стве; 

ф о р м у л и р о в ать  и 

д о к азы в а ть  л ем м у  о 

п ер п ен д и к у л яр н о сти  двух  

п ар ал л ел ьн ы х  п р ям ы х  к 

т р е тье й  п рям ой ; 

ф о р м у л и р о вать  

о п р ед ел ен и е  прям ой , 

п ер п ен д и к у л яр н о й  к 

п л о ско сти , и  п р и во д и ть  

и л л ю стр и р у ю щ и е  

п ри м еры ; ф о р м у л и р о вать  

и д о к азы в ать  тео р ем ы  о 

связи  м еж д у

п ар ал л ел ьн о стью  п р ям ы х

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1



вы ч и сл ен и е  и и их

д о казател ьство , п ер п ен д и к у л яр н о стью  к

связан н ы е  с п л о ско сти , теорем у ,

п ер п ен д и к у л яр н о стью в ы р аж аю щ у ю  п р и зн ак

п р ям о й  и плоскости . п ер п ен д и к у л яр н о сти  

п р ям о й  и п лоскости ; 

р еш ать  зад ач и  на 

вы ч и сл ен и е  и 

д о казател ьство , связан н ы е  

с п ер п ен д и к у л яр н о стью  

п р ям о й  и плоскости .

п .2  П е р п е н д и к у л я р  и О б ъ ясн ять , ч то  так о е

н а к л о н н ы е . У г о л п ер п ен д и ку л яр  и

м е ж д у  п р я м о й  и н ак л о н н ая  к  п лоскости ,

п л о с к о с т ь ю . ч то  н азы вается  п р о ек ц и ей

Р ас сто я н и е  о т  то ч к и н ак л о н н о й , что  н азы вается

д о  п л о ск о сти , м еж ду 1 р ассто ян и ем : о т  то ч к и  до

п ар ал л ел ьн ы м и п л о ско сти , м еж ду

п р ям о й  и п ло ск о стью , п ар ал л ел ьн ы м и  п р ям о й  и

м еж д у п л о ск о стью , м еж ду

ск р ещ и в аю щ и м и ся ск р ещ и в аю щ и м и ся

п р ям ы м и п рям ы м и ; ф о р м у л и р о вать

П ер п ен д и ку л яр , и д о к азы в ать  тео р ем у  о

н ак л о н н ая , п р о екц и я 1 тр ёх  п ер п ен д и к у л яр ах  и

н акл о н н о й п р и м ен ять  её п ри  р еш ен и и

Т ео р ем а  о тр ёх
1

задач ; об ъ ясн ять , что

п ер п ен д и к у л яр ах н азы вается  у гл о м  м еж ду

О б р атн ая  тео р ем а п р ям о й  и п л о ск о стью  и

тео р ем е  о тр ёх 1 к аки м  св о й ств о м  он

п ер п ен д и к у л яр ах обладает.

У го л  м еж д у  п р ям о й  и
1

п л о ск о стью

С в о й ств о  у гл а  м еж ду
1

п р ям о й  и п л о ск о стью

Р еш е н и е  зад а ч  на

вы ч и сл ен и е  и

д о казател ьство ,
1

связан н ы е  с тео р ем о й

о тр ех

п ер п ен д и ку л яр ах .

п .3  Д в у г р а н н ы й О б ъ ясн ять , к акая  ф и гура

у г о л . н азы вается  д в у гр ан н ы м

П е р п е н д и к у л я р н о с т ь 1 у гл о м  и к ак  он  и зм еряется;

п л о с к о с т е й д о к азы вать , что  все

Д в у гр а н н ы й  у го л л и н ей н ы е  у глы

П р и зн ак д в у гр ан н о го  у гл а  равн ы

п ер п ен д и к у л яр н о сти 1 д р у г  д ругу ; об ъ ясн ять , что

д ву х  п л о ск о стей так о е  у го л  м еж д у



П р я м о у го л ь н ы й
1

п ер есек аю щ и м и ся

п ар ал л ел еп и п ед п л о ск о стя м и  и в каки х

С в о й ств а п р ед ел ах  он  и зм ен яется ;

п р ям о у го л ьн о го 1 ф о р м у л и р о вать

п ар ал л ел еп и п ед а о п р ед ел ен и е  взаи м н о

П о с тр о ен и е  сеч ен и й п ер п ен д и к у л яр н ы х

п р ям о у го л ьн о го 1 п л оскостей ,

п ар ал л ел еп и п ед а ф о р м у л и р о в ать  и

Р еш е н и е  зад а ч  на д о к азы в а ть  тео р ем у  о

вы ч и сл ен и е  и п р и зн ак е

д о к азате л ьс тв о  с п ер п ен д и к у л яр н о сти  д вух

и сп о л ьзо в ан и ем 1 п л о ско стей ; объ ясн ять ,

т ео р ем  о к ако й  п ар ал л ел еп и п ед

п ер п ен д и к у л яр н о сти н азы вается

п р ям ы х  и п л о ск о стей п р ям о у го л ьн ы м ,

К о н т р о л ь н ая  р аб о та ф о р м у л и р о в ать  и

№ 3 по  тем е д о к азы в ать  у тв ер ж д ен и я  о

« П ер п ен д и к у л я р н о сть его  свой ствах ; р еш ать

п р ям ы х  и п л о ск о стей »

1

зад ач и  н а  вы ч и сл ен и е  и 

д о к аза тел ьс тв о  с 

и сп о л ьзо в ан и ем  те о р ем  о 

п ер п ен д и к у л яр н о сти  

п р ям ы х  и п л о ск о стей , а 

так ж е  зад ач и  на 

п о стр о ен и е  сеч ен и й  

п р ям о у го л ьн о го  

п ар ал л ел еп и п ед а  на 

чертеж е.

п .1  П о н я т и е О б ъ ясн ять , к акая  ф и гура

м н о г о г р а н н и к а . н азы вается

П р и з м а .
1

м н о го гр ан н и к о м  и как

П о н я ти е н азы ваю тся  его  эл ем ен ты ,

м н о го гр ан н и к а к ако й  м н о го гр ан н и к  

н азы вается  вы п у кл ы м ,

П р и зм а. П рям ая , п р и в о д и ть  п р и м ер ы

н аклон н ая , 1 м н о го гр ан н и к о в ;

Г л а в а  I I I  

М н о г о г р а н н и к и

п р ав и л ьн ая  призм ы . об ъ ясн ять , како й

19 П л о щ а д ь  б о к о во й  и 

п о л н о й  п о в ер х н о стей  

п р ям о й  п ри зм ы

1

м н о го гр ан н и к  н азы вается  

п р и зм о й  и как  н азы ваю тся  

ее эл ем ен ты , к акая  п ри зм а

П л о щ а д ь  б о к о во й  и н азы вается  п рям ой ,

п о л н о й  п о в ер х н о стей 1 н ак л о н н о й , п рави льн ой ,

п р ав и л ьн о й  п р и зм ы и зо б р аж ать  п р и зм ы  на

П л о щ а д ь  б о к о во й  и ри сун ке; о б ъ ясн ять , что

п о л н о й  п о в ер х н о стей 1 н азы вается  п л о щ ад ью

н ак л о н н о й  п р и зм ы п о л н о й  (б о к о во й )

Р еш е н и е  зад а ч  на
1

п о вер х н о сти  п ризм ы , и

вы ч и сл ен и е  и д о к азы в а ть  тео р ем у  о



до казател ьство , п л о щ ад и  б о ко во й

связан н ы е  с п р и зм о й п о вер х н о сти  п р ям о й  

п ри зм ы ; р еш ать  зад ач и  на 

вы ч и сл ен и е  и 

д о казател ьство , связан н ы е  

с п ри зм ой .

п .2  П и р а м и д а .
1

О б ъ ясн ять , како й

П и р ам и д а . м н о го гр ан н и к  н азы вается

П р ав и л ьн ая  п и р ам и д а 1 п и р ам и д о й  и как

П л о щ а д ь  б о к о во й  и н азы ваю тся  ее эл ем ен ты ,

п о л н о й  п о в ер х н о стей 1 к акая  п и р ам и д а

п р ав и л ьн о й  п и р ам и д ы н азы вается  п рави льн ой ,

П л о щ а д ь  б о к о во й  и и зо б р аж ать  п и р ам и д ы  на

п о л н о й  п о в ер х н о стей
1

ри сун ке; о б ъ ясн ять , что

н еп р ав и л ьн о й н азы вается  п л о щ ад ью

п и р ам и д ы п о л н о й  (б о к о во й )

У сеч ен н ая  п и р ам и д а 1 п о вер х н о сти  п и р ам и д ы , и

П л о щ а д ь  б о к о во й  и д о к азы в а ть  тео р ем у  о

п о л н о й  п о в ер х н о стей
1

п л о щ ад и  б о ко во й

п р ав и л ьн о й  у сеч ен н о й  

п и р ам и д ы

п о вер х н о сти  п р ави л ьн о й  

п и рам и д ы ; объ ясн ять ,

П л о щ а д ь  б о к о во й  и к ако й  м н о го гр ан н и к

п о л н о й  п о в ер х н о стей
1

н азы вается  у сеч ен н о й

н еп р ав и л ьн о й п и р ам и д о й  и как

у сеч ен н о й  п и р ам и д ы н азы ваю тся  ее эл ем ен ты ,

Р еш е н и е  зад а ч  на д о к азы в а ть  тео р ем у  о

вы ч и сл ен и е  и п л о щ ад и  б о ко во й

д о казател ьство , 1 п о вер х н о сти  п р ави л ьн о й

связан н ы е  с у сеч ен н о й  п ирам и ды ;

п и р ам и д о й р еш ать  зад ач и  на

вы ч и сл ен и е  и

Р еш е н и е  зад а ч  на 

п о стр о ен и е  сечен и й  

п и р ам и д ы

1

д о казател ьство , связан н ы е  

с п и р ам и д ам и , а так ж е  

зад ач и  н а  п о стр о ен и е  

сеч ен и й  п и р ам и д  на 

чертеж е.

п .3  П р а в и л ь н ы е О б ъ ясн ять , к аки е  то ч к и

м н о г о г р а н н и к и
1

н азы ваю тся

С и м м етр и я  в си м м етр и ч н ы м и

п р о стр ан стве о тн о си тел ьн о  то ч к и

П о н я ти е  п р ави л ьн о го
1

(п рям ой , п л о ск о сти ), что

м н о го гр ан н и к а так о е  ц ен тр  (ось,

Э л ем ен ты  си м м етр и и п л о ск о сть ) си м м етр и и

п р ави л ьн ы х 1 ф и гуры , п р и во д и ть

м н о го гр ан н и к о в п р и м ер ы  ф игур,

К о н т р о л ь н ая  р аб о та о б л ад аю щ и х  эл ем ен там и

№ 4 по  тем е 1 си м м етр и и , а так ж е

« М н о го гр ан н и к и » п р и м ер ы  си м м етр и и  в



ар х и тек ту р е , тех н и ке , 

п ри роде; объ ясн ять , како й  

м н о го гр ан н и к  н азы вается  

п р ави л ьн ы м ; объ ясн ять , 

к аки е  су щ еств у ю т  ви д ы  

п р ави л ьн ы х

м н о го гр ан н и к о в  и каки м и  

эл ем ен т ам и  си м м етр и и  

о н и  обладаю т.

З а к л ю ч и т е л ь н о е  

п о в т о р е н и е  к у р с а  

г е о м е т р и и  10 к л а с с а

8
8

У м еть  о б о б щ ать  и 

си стем ати зи р о в ать  зн ан и я  

п о  п р о й д ен н ы м  тем ам  и 

и сп о л ьзо вать  и х  п ри  

р еш ен и и  п р и м ер о в  и 

задач .

11 класс

Р а з д е л

К о л -

во

ч а с о в

С о д е р ж а н и е

м а т е р и а л а

К о л -в о

ч а с о в

Х а р а к т е р и с т и к а  о с н о в н ы х  

в и д о в  д е я т е л ь н о с т и  

у ч е н и к а ( н а  у р о в н е  

у ч е б н ы х  д е й с т в и й )

Г л а в а

V 1 Ц и л и н д р , 

к о н у с  и  ш а р

16

п .1  Ц и л и н д р

П о н я ти е  ц и л и н д р а
3

О б ъ ясн ять , ч то  так о е  

ц и л и н д р и ч еск ая  

п о вер х н о сть , её 

о б р азу ю щ и е  и ось, какое  

тел о  н азы вается  ц и л и н д р о м  

и как  н азы в аю тся  его 

эл ем ен ты , как  п о л у чи ть  

ц и л и н д р  п у тем  вр ащ ен и я  

п р ям о у го л ьн и ка; 

и зо б р аж ать  ц и л и н д р  и его  

сеч ен и я  п лоскостью , 

п р о х о д ящ ей  через ось, и 

п ло ск о стью ,

п ер п ен д и к у л я р н о й  к оси; 

о б ъ ясн ять , что  п р и н и м ается  

за  п л о щ ад ь  п о л н о й  и 

б о к о в о й  п о вер х н о сти  

ц и л и н д р а; р еш ать  зад ач и  на 

в ы ч и сл ен и е  и

д о к азател ьство , связан н ы е  с 

ц и ли н дром .

к оси

П л о щ а д ь  б о ко во й

п о вер х н о сти

ц и л и н д р а

П л о щ а д ь  п о л н о й

п о вер х н о сти

ц и л и н д р а



Р а з д е л

К о л -

во

ч а с о в

С о д е р ж а н и е

м а т е р и а л а

К о л -в о

ч а с о в

Х а р а к т е р и с т и к а  о с н о в н ы х  

в и д о в  д е я т е л ь н о с т и  

у ч е н и к а  (н а  у р о в н е  

у ч е б н ы х  д е й с т в и й )

п .2  К о н у с

П о н я ти е  кон уса
4

О б ъ ясн ять , ч то  так о е  

к о н и ч еск ая  п овер х н о сть , её 

верш и н а, о б р азу ю щ и е  и ось,

П л о щ ад ь

п о в ер х н о сти  кон уса

како е  те л о  н азы вается  

к о н у со м  и как  н азы ваю тся  

его  эл ем ен ты , как  п о л у ч и ть  

к он ус  п у тем  вр ащ ен и я
У сеч ён н ы й  конус

П л о щ ад ь  

п о вер х н о сти  

у сеч е н н о го  ко н у са

п р ям о у го л ьн о го  

тр еу го л ьн и к а ; и зо б р аж ать  

к он ус  и его  сеч ен и я  

п л о ск о стью , п р о х о д ящ ей  

ч ерез ось, и  п лоскостью , 

п ер п ен д и к у л я р н о й  к оси; 

о б ъ ясн ять , что  п р и н и м ается  

за  п л о щ ад ь  п о л н о й  и 

б о к о в о й  п о вер х н о сти  

кон уса; р еш ать  зад ач и  на 

в ы ч и сл ен и е  и

д о к азател ьств о , связан н ы е  с 

кон усом .

п .3  С ф е р а

С ф ер а  и ш ар
9

Ф о р м у л и р о вать  

о п р ед ел ен и я  сф ер ы  и ш ара, 

и х  ц ен тра , радиуса,

В заи м н о е

р а сп о л о ж ен и е  сф ер ы  

и п л о ск о сти

д и ам етр а ; и ссл ед о вать  

в заи м н о е  р асп о л о ж ен и е  

сф ер ы  и п л о ско сти , 

ф о р м у л и р о в ать  о п р ед ел ен и е  

к асател ь н о й  п л о ск о сти  к 

сф ере; о б ъ ясн ять , что

К аса тел ь н ая  

п л о ск о сть  к сф ере

П л о щ а д ь  сф еры п р и н и м ается  за  п л о щ ад ь  

сф еры ; и ссл ед о вать

В заи м н о е

р а сп о л о ж ен и е  сф ер ы  

и п р ям о й

взаи м н о е  р асп о л о ж ен и е  

сф ер ы  и п ло ско сти ; 

о б ъ ясн ять , какая  сф ера  

н азы вается  вп и сан н о й  в 

ц и л и н д р и ч еск у ю  

(к о н и ч еск у ю ) п оверхн ость ; 

р еш ать  зад ач и , в к о то р ы х

С ф ера, в п и сан н ая  в

ц и л и н д р и ч еск у ю

п о в ер х н о сть

С ф ера, в п и сан н ая  в

кон и ч еск у ю

п о в ер х н о сть

ф и гу р и р у ю т ко м б и н ац и и  

м н о го гр ан н и к о в  и тел  

вращ ен и я.

Р еш е н и е  з а д ач  на 

в ы ч и сл ен и е  и



Р а з д е л

К о л -

во

ч а с о в

С о д е р ж а н и е

м а т е р и а л а

К о л -в о

ч а с о в

Х а р а к т е р и с т и к а  о с н о в н ы х  

в и д о в  д е я т е л ь н о с т и  

у ч е н и к а ( н а  у р о в н е  

у ч е б н ы х  д е й с т в и й )

д о к азател ьство , 

связан н ы е  с 

к о м б и н ац и ям и  

м н о го гр ан н и к о в  и 

тел  вращ ен и я.

К о н т р о л ь н ая  р аб о та  

№  5 по  тем е  

« Ц и ли н д р , кон ус  и 

ш ар»

п .1  О б ъ ё м

п р я м о у г о л ь н о г о

п а р а л л е л е п и п е д а

П о н я ти е  о б ъ ём а

2

О б ъ ясн ять , как  и зм ер яю тся  

о б ъ ём ы  тел , п р о во д я  

ан ал о ги ю  с и зм ер ен и ем  

п л о щ ад ей  м н о го у го л ьн и ко в ; 

ф о р м у л и р о в ать  осн о вн ы е 

сво й ства  о б ъ ём о в  и 

вы в о д и ть  с их  п ом ощ ью  

ф о р м у л у  V  п р я м о у го л ьн о го  

п ар ал л ел еп и п еда .

О б ъ ём

п р ям о у го л ьн о го

п ар ал л ел еп и п ед а

п .2  О б ъ ё м  п р я м о й  

п р и з м ы  и  ц и л и н д р а

О б ъ ём  п р ям о й  

п р и зм ы

3

Ф о р м у л и р о вать  и 

д о к азы в а ть  те о р ем ы  об 

о б ъ ём е  п р ям о й  п р и зм ы  и 

о б ъ ём е  ц и л и н д р а; р еш ать  

зад ач и , с вязан н ы е  с 

в ы ч и сл ен и ем  об ъ ем ов  

п р ям о й  п р и зм ы  и ц или н дра.
Г л а в а  V I I

О б ъ ём  ц и л и н д р а

О б ъ е м ы  т е л
17 Р еш е н и е  задач , 

связан н ы е  с 

в ы ч и сл ен и ем  

о б ъ ем о в  п р ям о й  

п р и зм ы  и ц и л и н д р а

п .3  О б ъ ё м ы  

н а к л о н н о й  п р и з м ы , 

п и р а м и д ы  и  к о н у с а

В ы ч и сл е н и е  об ъ ём ов  

тел  с п о м о щ ью  

и н тегр ал а

5

В ы в о д и ть  и н тегр ал ьн у ю  

ф о р м у л у  д л я  вы ч и сл ен и я  

о б ъ ём о в  те л  и д о к азы в ать  с 

её п о м о щ ью  те о р ем ы  об 

о б ъ ём е  н ак л о н н о й  призм ы , 

п и р ам и д ы , конуса; 

вы в о д и ть  ф о р м у л ы  д ля  

вы ч и сл ен и я  об ъ ём ов  

у сеч ён н о й  п и р ам и д ы  и 

у сеч ё н н о го  кон уса; р еш а ть

О б ъ ём  н акл о н н о й  

п р и зм ы

О б ъ ём  п и р ам и д ы зад ач и , с вязан н ы е  с



Р а з д е л

К о л -

во

ч а с о в

С о д е р ж а н и е

м а т е р и а л а

К о л -в о

ч а с о в

Х а р а к т е р и с т и к а  о с н о в н ы х  

в и д о в  д е я т е л ь н о с т и  

у ч е н и к а  (н а  у р о в н е  

у ч е б н ы х  д е й с т в и й )

О б ъ ём  к о н у са в ы ч и сл ен и ем  о б ъ ём о в  тел.

Р еш е н и е  задач , 

связан н ы е  с 

в ы ч и сл ен и ем  

о б ъ ём о в  тел.

п .4  О б ъ ё м  ш а р а  и 

п л о щ а д ь  с ф е р ы

О б ъ ём  ш ара

7

Ф о р м у л и р о вать  и 

д о к азы в а ть  тео р ем у  об 

о б ъ ём е  ш ар а  и с её 

п о м о щ ью  вы во д и ть  

ф о р м у л у  п л о щ ад и  сф еры ; 

вы в о д и ть  ф о р м у л у  для 

вы ч и сл ен и я  об ъ ём ов  

ш ар о во го  с егм ен та  и 

ш ар о во го  сектора; р еш ать  

зад ач и  с п р и м ен ен и ем  

ф о р м у л  о б ъ ём о в  р азл и ч н ы х  

тел.

О б ъ ём ы  ш ар о во го  

сегм ен та

О б ъ ём ы  ш ар о во го  

слоя

О б ъ ём ы  ш ар о во го  

сек то р а

П л о щ а д ь  сф еры

Р еш е н и е  з а д ач  с 

п р и м ен ен и ем  

ф о р м у л  о б ъ ём о в  

р азл и ч н ы х  тел

К о н т р о л ь н ая  р аб о та  

№  6 по  тем е  

« О б ъ ём ы  тел»

Г л а в а  IV  

В е к т о р ы  в  

п р о с т р а н с т в е

6

п . 1 В е к т о р ы  в  

п р о с т р а н с т в е .

П о н я ти е  в екто р а  в 

п ростран стве . 

Р ав ен с тв о  векторов.

1

Ф о р м у л и р о вать  

о п р ед ел ен и е  вектора, его  

д л и н ы , к о л л и н еар н ы х  и 

р ав н ы х  векто р о в , п р и во д и ть  

п р и м ер ы  ф и зи ч еск и х  

в ек то р н ы х  вели ч и н

п . 2 С л о ж е н и е  и

в ы ч и т а н и е

в е к т о р о в .

У м н о ж е н и е  в е к т о р а  

н а  ч и с л о

С л о ж ен и е  и 

вы ч и тан и е  векторов. 

С у м м а  н еск о л ьки х

2

О б ъ ясн ять , как  вво д ятся  

д ей ств и я  сло ж ен и я  

векто р о в , в ы ч и тан и я  и 

у м н о ж е н и я  век то р а  на 

ч и сло , к аки м и  сво й ствам и  

он и  об лад аю т, ч то  так о е  

п р ав и л о  тр еу го л ьн и ка , 

п р ав и л о  п ар а л л ел о гр ам м а  и



Р а з д е л

К о л -

во

ч а с о в

С о д е р ж а н и е

м а т е р и а л а

К о л -в о

ч а с о в

Х а р а к т е р и с т и к а  о с н о в н ы х  

в и д о в  д е я т е л ь н о с т и  

у ч е н и к а  (н а  у р о в н е  

у ч е б н ы х  д е й с т в и й )

векто р о в п р ав и л о  м н о го у го л ьн и к а  

сл о ж ен и я  векторов; р еш ать  

зад ач и , с вязан н ы е  с 

д ей ств и я м и  над  векторам и .

У м н о ж ен и е  в екто р а  

н а  ч и сл о

п .3  К о м п л а н а р н ы е  

в е к т о р ы

К о м п л ан ар н ы е  

векторы . П р ави л о  

п ар ал л ел еп и п ед а

3

О б ъ ясн ять , каки е  векторы  

н азы ваю тся  

к о м п л ан ар н ы м и ; 

ф о р м у л и р о в ать  и 

д о к азы в а ть  у твер ж д ен и я  о 

п р и зн ак е  ко м п л ан ар н о сти  

тр ё х  векторов; об ъ ясн ять , в 

ч ем  со сто и т  п р ави л о  

п ар ал л ел еп и п ед а  сло ж ен и я  

тр ё х  н ек о м п л ан ар н ы х  

векторов; п р и м ен ять  

век то р ы  п р и  р еш ен и и  

гео м етр и ч еск и х  задач .

Р а зл о ж ен и е  в екто р а  

п о  тр ём

н ек о м п л ан ар н ы м

в екто р ам

П р о в ер о ч н ая  р аб о та  

п о  тем е  « В ек то р ы  в 

п р о стр ан стве»

Г л а в а  V  М ет о д  

к о о р д и н а т  в  

п р о с т р а н с т в е . 

Д в и ж е н и я

15

п .1  К о о р д и н а т ы  

т о ч к и  и 

к о о р д и н а т ы  

в е к т о р о в

П р я м о у го л ь н ая  

си стем а  к о о р д и н а т  в 

п р о стр ан стве

4

О б ъ ясн ять , как  вво д и тся  

п р я м о у го л ьн ая  си стем а  

к о о р д и н а т  в п ростр ан стве , 

к ак  о п р ед ел яю тся  

к о о р д и н аты  т о ч к и  и как  они  

н азы ваю тся , как  

о п р ед ел яю тся  к о о р д и н аты  

вектора; ф о р м у л и р о в ать  и 

д о к азы в а ть  у твер ж д ен и я: о 

к о о р д и н атах  сум м ы  и 

р а зн о с ти  дву х  векторов , о 

к о о р д и н атах  п р о и звед ен и я  

век то р а  н а  ч и сло , о связи  

м еж д у  к о о р д и н атам и  

век то р а  и к о о р д и н атам и  его 

к о н ц а  и н ачала; в ы в о д и ть  и 

и сп о л ьзо в ать  п ри  р еш ен и и  

за д ач  ф о р м у л ы  к о о р д и н ат  

сер ед и н ы  отрезка, д л и н ы  

век то р а  и р а ссто я н и я  м еж д у  

д ву я  т о ч к ам и ; вы во д и ть  

у р а в н ен и е  сф ер ы  д ан н о го  

р ад и у с а  с ц ен тр о м  в д ан н о й  

точке.

К о о р д и н аты  вектора. 

С вязь  м еж ду  

к о о р д и н атам и  

в екто р о в  и 

к о о р д и н атам и  то ч ек

П р о стей ш и е  за д ач и  в 

к о о р д и н атах

У р ав н ен и е  сф еры



Р а з д е л

К о л -

во

ч а с о в

С о д е р ж а н и е

м а т е р и а л а

К о л -в о

ч а с о в

Х а р а к т е р и с т и к а  о с н о в н ы х  

в и д о в  д е я т е л ь н о с т и  

у ч е н и к а ( н а  у р о в н е  

у ч е б н ы х  д е й с т в и й )

п . 2 С к а л я р н о е

п р о и з в е д е н и е

в е к т о р о в

У го л  м еж ду  

векто р ам и

6

О б ъ ясн ять , как  

о п р ед ел яется  у го л  м еж д у  

векто р ам и ; ф о р м у л и р о вать  

о п р ед ел ен и е  скал яр н о го  

п р о и зв ед ен и я  векторов; 

ф о р м у л и р о вать

С к ал яр н о е

п р о и звед ен и е

векто р о в

у тв е р ж д ен и я  о его 

сво й ствах ; об ъ ясн ять , как  

в ы ч и сл и ть  у го л  м еж д у  

д ву м я  п р ям ы м и , у го л  м еж ду

В ы ч и сл е н и е  углов  

м еж д у  п р ям ы м и

п р ям о й  и п ло ск о стью , 

и сп о л ьзу я  вы р аж ен и е  

ск ал яр н о го  п р о и звед ен и я  

в екто р о в  чер ез их 

к о о р д и н аты ; вы во д и ть  

у р а в н ен и е  п л о ск о сти  и 

ф о р м у л у  р ассто я н и я  от 

то ч к и  д о  п лоскости ;

В ы ч и сл е н и е  углов  

м еж д у  п р ям о й  и 

п л о ск о стью

У р ав н ен и е  п л о ск о сти

Р еш е н и е  з а д ач  с 

п р и м ен ен и ем  

в е к т о р н о ­

к о о р д и н атн о го  

м ето д а

п р и м ен ять  в ек т о р н о ­

к о о р д и н атн ы й  м етод  при  

р е ш е н и и  задач .

п .3  Д в и ж е н и я

Ц е н тр а л ьн ая  и 

о севая  си м м етрии . 

З ер к ал ьн ая  

си м м етр и я

5

О б ъ ясн ять , ч то  так о е  

о то б р аж ен и е  п р о стр ан ства  

н а  себя; о б ъ ясн ять , что  

т ак о е  ц ен тр ал ьн ая , о севая  и 

зе р к ал ьн ая  си м м етри и , 

п ар ал л ел ьн ы й  п ерен ос, 

о б о сн о в ы в ать  у тв ер ж д ен и я  

о том , ч то  эти  о то б р аж ен и я  

п р о ст р ан с тв а  яв л я ю тся

П ар ал л ел ь н ы й

п ер ен о с

П р ео б р азо в а н и я

п о д о б и я

д ви ж ен и ям и ; объ ясн ять , что  

т ак о е  ц ен тр ал ьн о е  п одобие 

(го м о тети я ) и 

п р ео б р азо в ан и я  п одобия; 

п р и м ен ять  д в и ж ен и я  и 

п р ео б р азо в ан и я  п о д о б и я  

п ри  р еш ен и и  

гео м етр и ч еск и х  задач .

Р еш е н и е  з а д ач  с 

п р и м ен ен и ем  

д в и ж ен и я  и 

п р ео б р азо в ан и я  

п о д о б и я

К о н т р о л ь н ая  р аб о та  

№  7 по  тем е  « М етод  

к о о р д и н а т  в



Р а з д е л

К о л -

во

ч а с о в

С о д е р ж а н и е

м а т е р и а л а

К о л -в о

ч а с о в

Х а р а к т е р и с т и к а  о с н о в н ы х  

в и д о в  д е я т е л ь н о с т и  

у ч е н и к а  (н а  у р о в н е  

у ч е б н ы х  д е й с т в и й )

п ростран стве .

Д ви ж ен и я»

З а к л ю ч и т е л ь н о е  

п о в т о р е н и е  

к у р с а  г е о м е т р и и

14
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